清大物理系(大學部) 96年度上學期

課程選修的建議與引導

學生事務委員會王道維教授草擬
民國九十六年七月十五日
一般注意事項：

(1) 本文初稿雖經由系上教授過目，但僅供同學了解本系若干開課宗旨與修課的建議，並非具體之條文也無任何規範力量。各位同學應按各自情形與導師討論最合適的修課安排。若有建議可向學生事務委員會或課程委員會教授反應。
(2) 請多利用本系網頁、BBS站上的系所消息與各班班代得知課程更動之最新消息。若發現有實施上的疑問或重大瑕疵(即可能影響多人選課的情形)應立刻與班代通報，且向學生事務委員會及課程委員會反映。(請同時寄e-mail給王道維、張敬民教授與系辦彭桂嫦小姐)。
    (3) 本系鼓勵同學在本科外多選修其他的課程，例如修外系的3字頭以上的課多半(不是必然)都能藉由向課程委員會申請來承認學分，或抵免一些我們原來建議的學分。例如修資訊系的程式設計可抵資應，修外系的課也可算畢業學分等等。由於各種排列組合的情形很多，無法一一列舉。但只要知道，我們對願意學習的同學，只要在合理的範圍內，會盡力給予通融協助。但請在學期前或學期初於規定的時間內辦理申請抵免或免擋修。若因逾期而無法辦理則需自負後果。各樣細節可在學校選課手冊得到，而物理系學生的特殊規定也可於本系網頁上取得。若有相關申請問題可與系辦彭桂嫦小姐請教。

(4) 本系課程委員會已開始重新檢討本系的擋修制度，由於牽涉廣泛且需要通盤考量，可能必須要到此新學年間才能完成。在此之前，目前擋修制度暫維持不變。


(5) 此外本系亦正在逐年逐步進行課程修訂，故此本文也會每年度、每學期在細節上作更新，但主要的精神應會是一貫的。我們會留意使任何課程的變動不會影響現有入學學生的畢業要求。

以下僅就大學部學生的修課提出若干建議(研究所同學因個別情形差異較大，應多與與指導教授溝通協調)：

對大一學生：
(1) 有興趣物理研究的學生即可積極旁聽前沿物理專題演講，以加強對物理與光電各主要研究領域的初步瞭解。但為控制演講內容的程度，我們希望是修過普通物理(但不要求及格)的學生才能修此課。故建議大一生可先旁聽，以後再修。
(2) 請格外注意微積分一與普通物理一的修習。其乃日後物理學習的重要基礎。如果剛開始連這基本的科目尚未學好，以後四年要再跟上進度會是非常困難(可能連準時畢業都有問題，因為檔修的原故)。這是由於物理的科目間有相當大關聯性，和其他的科系的學習有很大的不同，請剛入學的新生特別注意。但是由於普通物理一般的內容與高中所學比較接近，用到的數學也還少，所以即使成績不錯也不可掉以輕心。可請教自己的學長姊就知道。
 (3) 如果發現普通物理或微積分的成績不理想，又找不出原因，請儘快向導師，諮商中心或學長姊請教。否則大二以後的課程只會更難，挫折感更大。若有此情形的同學應儘早尋求解決的方法，或及早開始考慮興趣能力是否符合的問題。不宜讓情形繼續惡化，放任不管，影響自己的前途。
(4) 作普物實驗時一定要確實作好預習報告，以免在實驗室不知如何開始，徒然浪費時間。系上的老師已有共識，並不會故意要求助教把時間拖的很晚才放人。所以確實作好預習報告是幫助同學儘快順利完成實驗且學習豐富的最好辦法。
(5) 從本學期開始，本系特別請一位資深的專任教授，戴明鳳教授，近幾年主要負責物理系普物實驗課程的教學與改進。戴教授過去亦是本系所博士班畢業，除個人的研究外也對物理實驗教學有極大的熱誠與清楚的理念。若各位同學在普物實驗的內容或方式上有任何建議或想法，可直接向戴教授反應。讓大家可以一起把普物實驗的課程做得更好、學得更多也更有趣。

對大二學生：
(1) 理論力學一與電磁學一的內容會比較吃重，主要是開始使用更多的數學語言來描述物理現象。故在大一下上的應用數學一會是很重要的基礎知識。若有同學上學期因課程改變未修過應用數學一而此學期欲修理論力學一與電磁學一，請記得先申請免擋修以選上應數二且在暑假中自修應用數學一中關於Vector analysis, Curved coordinates, Differential equations 與 Fourier transform 的相關基礎知識，以免大二學習跟不上全班大多數人的進度。因為理論力學一與電磁學一的老師會假設同學已學過應用數學一，而不會再花時間重複所需要的數學。

(2) 我們並不贊同一般大二學生先修大三之熱物理，因為大二的課已很重，且已有一些其他的選修課可以幫助同學知道如何應用所學在若干研究領域(見下文)。但成績優異的學生若考慮跳級，超修，或若干特殊情況則不在此限。請與導師確認適當的作法並依相關規定申請。
(3) 學習程度較好且有興趣多接觸物理不同領域的學生可考慮選修普通天文學一、軟物質物理導論或前沿物理專題演講等等。因為這些科目並不太需要量子力學或熱力學的背景知識，也沒有擋修的問題。雖然相對論導論不也需要量物的知識，但其中所涉及的高等力學與電磁學知識仍較適合大三再修。
 (4) 近代物理導論一是一個很重要但這幾年未開的課程。主要是要幫助大二的學生早一些認識到近代物理中的一些主要發現。這在我們的課程規劃中將變成每年必開(在師資調度許可下)。但請同學們注意，此課程設計的目的之一本來就是對全校各科系開放，幫助更多學生認識近代物理。所以除了大二物理系(與理學院雙主修班)的同學優先之外，其他年級的學生並無特別優先權。但我們建議大三以上的學生應藉由更多其他的機會來認識近代物理的知識，包括修前沿物理專題演講，各種導論課，近代物理實驗一與作專題研究等等。所以請同學不要以為修近代物理導論只是物理系同學的專利。事實上過去的開課的經驗顯示本課程表現最好的學生常不是物理系的。所以物理系的同學若要修這門課就要更認真努力才是。
    (7) 大二對物理研究已有興趣的同學已可積極參與或選修前沿物理專題演講，以加強對物理與光電各主要研究領域的初步瞭解。建議先旁聽，若覺得合適再修。同時也可考慮開始找一些指導教授作專題研究 (可見以下對大三以上同學的建議)。學習如何從課本以外學習更生動有趣的物理。不必擔心大二所學是否不足的事，因為更多事是課本裡學不到的。

(8) 若有同學發現個人興趣不是在物理方面，或要跟上課程進度有困難，也許該及早考慮轉系或轉學的事，以更充分利用自己的時間免於遺憾。
對大三、大四的學生：

(1) 前沿物理專題演講的設計乃為了幫助大三學生在學習過四大力學後，進入選導論課、專題研究、甚至在決定要不要繼續讀物理之時，能因一些老師的說明而更加了解物理研究的領域與方向。授課老師都是系上的教授，過去幾個學期也都已建立了不錯的口碑。我們鼓勵大三與大四的同學應多去選修。

(2) 我們鼓勵同學多接觸物理不同領域，所以積極增開許多導論課程。都是將來進一步學習、認識各領域基礎知識的相關課程。本學期計開設了(a) 相對論導論一、(b) 加速器科技與應用、(c) 軟物質物理導論、(d) 天文物理導論一、(e)奈米物理導論、(f) 固態物理導論一、(g) 原子與分子物理導論一、(h) 同步輻射應用簡介、(i) 基本粒子物理導論一。(其中(a)-(e)並不需要量子物理的知識故大三學生即可修習，而(f)-(i)則適合大四再修。若對導論課程的主題不甚明白，請多與導師討論。以後會將這些導論課的主題內容更清楚的向同學介紹。因為廣泛的學習不同領域的基礎知識是對將來各種研究都有幫助的。
(3) 對於以後想繼續讀物理研究所的同學，請記得你/妳以後所找的指導教授與研究領域很大的可能就是已包含在以上的導論課程之中。所以為了免於進研究所以後還要在回來補充相關知識，最好現在就能先多學一些。在大學階段，同學應用此機會對已有興趣的方向多學習，但也同時讓自己對其他的領域保持較寬廣的接觸。當然每個人的情況可能很不相同，多找導師或相關的老師討論會更好。
(4) 近代物理導論一是一個很重要但這幾年未開的課程。主要是要幫助大二的學生早一些認識到近代物理中的一些主要發現。這在我們的課程規劃中將變成每年必開。但請同學們注意，此課程設計本來就包括對全校各科系開放，幫助更多學生認識近代物理的目的。所以除了大二物理系(與理學院雙主修班)的同學優先之外，其他年級的學生並無特別優先權。但我們建議大三以上的學生應藉由更多其他的機會來認識近代物理的知識，包括修前沿物理專題演講，各種導論課，近代物理實驗一與作專題研究等等。另外請同學不要以為學習近代物理只是物理系同學的專利。事實上過去的開課的經驗顯示本課程表現最好的學生不都是物理系的。所以物理系的同學若修此課就要更認真才是。

(5) 我們鼓勵大三學生找老師做專題研究，以增加對不同研究領域的了解且發現自己的興趣，在現實考量上，這對於以後不管申請國內研究所的推甄或是出國留學，都是很正面的經驗。在大三或大四的階段應藉著專題研究的機會學習一個很重要的能力：就是要能從要實際解決的問題培養獨立思考的習慣。其實這能力也是在職場上有特別表現的重要素質，所以我們相信專題研究會對許多同學都有幫助，即使將來不走學術研究。

(6) 對於成績已十分優異，性向已相當清楚，而且在選修相當數量的導論課後仍行有餘力的同學，我們也鼓勵其選修研究所的進階課程。但請注意若在大學部修研究所的學分來抵算畢業學分，則以後念研究所時就無法再算作畢業學分。亦即雖然可以申請免修此科目但還需修其他研究所的科目以滿足研究所畢業學分的要求。過去已有一些同學有此問題，希望欲修習研究所科目的同學要考慮清楚。畢竟學習不是只是拿一個學分而已。若能力與時間有困難，則無需勉強。

(7) 對於許多覺得對物理還是有興趣但因為工作因素而考慮轉讀光電、材料、或電機資訊方面等工程方面研究所的同學，我們必須提醒以目前台灣科技工業的發展與研究所畢業生的就業情況來看，清華物理研究所的畢業生與其他工程研究所的畢業生就業機會幾乎沒有什麼差別。在一些比較需要紮實知識的研發單位更可見到物理基礎訓練所帶出一般工程學系所無法培養的能力。所以我們建議同學實在不需要因社會上若干膚淺的價值判斷或只是因為要找個工作而影響自己研究所的選擇。若同學因興趣或其他原因想有機會更多接觸工程方面的研究領域，也可以慎重考慮本系物理研究所的應物組和先近光源學程(與同步幅射中心合作)。因為本系其實有相當堅強的師資陣容投入在光電科學、材料科學、與電機工程方面相關的物理問題研究。相信這也可以是同學在選擇專題研究、導論課程、或研究所時的另一種考慮的角度。作這些規劃時應盡量先多與導師或其他老師討論，以免因不實的資訊誤判。

(8) 對於因為各種因素可能不再考慮就讀天文物理研究所或物理研究所(包括物理組、應物組、先近光源學程)而改讀其他科系的同學，我們建議及早規劃在大三大四期間修讀與將來可能的興趣相關的外系課程。畢竟多一些了解總是對將來的決定有幫助。但建議仍要把一些物理的科目如量子物理與熱統計物理修好，因為這些是許多工程學系比較無法學好的科目。有一些別人所沒有的強項會是將來競爭的本錢。
(9) 已對物理研究有興趣且成績優異的同學若選擇在國內繼續深造，應可考慮直升碩/博士班。本系會在畢業學分與獎學金等方面做更大的調整以鼓勵同學修讀。我們也鼓勵這些同學也可以及早培養固定參加研究所的專題演講或相關的書報討論的習慣，以了解不同領域進深研究的精彩之處。
