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研究領域：高能物理理論
主要研究項目：粒子物理現象學、微中子、四維及高維空間模型、CP破壞等。
研究項目簡介： 我的研究主題是和基本粒子物理相關的理論問題。
基本粒子物理的目標，是研究自然界中最小組成元素、及瞭解它們之間的交互作用。 經過近一百年的努力，人類已經累積相當可觀的知識。這些認識及實驗數據，可以被一個所謂標準模型的架構所漂亮描述。不過，尚有許多新的實驗結果，沒有辦法用標準模型解釋。 比如說：微中子的質量及混合， 暗物質及暗能量的來源，宇宙中正反粒子數量上的差別。以上任何一件事都需要新的理論解釋。另外，就現有數據及標準模型本身而言，理論上也需要一些更深刻的理解。 比如說，現在沒有人可以很好的理解，為什麼這些觀測的基本粒子的數目、質量、及混合必須是這樣。(這情況很類似當初發現化學元素週期表，卻還不知道量子力學、也搞不懂有質子和中子。)；不理解為何重力比起電磁、弱、強作用小這麼多；也不清楚需不需要一個基本的純量場，來達成對稱破缺；不清楚CP破壞的由來；更不清楚怎麼處理重力作用的量子效應。
所謂現象學，是給你一個物理模型A，你要怎麼找出一些他會產生的實驗現像去驗證理論。研究做什麼實驗，才可以分辨自然界喜歡的是模型A而不是模型B、C…。物理學的一個重要特點，是要能和實驗觀察連結，不然只會淪為哲學空談。因此，在研究新的理論時，現象學上的研究也是不可或缺的。
最近幾年，物理界對高維空間理論很有興趣。起初，主要是因為有一些辦法解釋為什麼在我們生活的四維空間中重力這麼弱。漸漸地，人們發現在高維空間中，我們有一些新的物理及數學工具，幫助我們理解比如：大統一理論中的一些困難問題，微中子及各種基本粒子的質量及混合，對稱破缺…等。不過直到今日， 仍有許多高維空間理論的特性我們還不是可以完全掌握瞭解。經由研究這些問題，也許我們有機會可以稍微理解和這相關，更深刻的問題，比如說，CP對稱破壞的起源.?或為什麼我們的世界要是四維的？
相關課程：量子力學、電動力學、基本粒子物理導論、粒子物理、相對論。
其他： 每週定期有高能物理研究群討論會及期刊俱樂部。另外，有志於從事基本粒子理論研究的同學，除了應該下功夫好好弄清楚所有基礎物理課程及狹義相對論之外，也應該盡量多看看各方面的物理問題，眼界才能廣。除此，要能夠著手進行研究，量子力學及電動力學是不可或缺的。
