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研究領域：顆粒物理、軟物質物理、非平衡物理
主要研究項目：顆粒流相變實驗、顆粒鍊型態、聚合物熱動力學研究
研究項目簡介：大自然與日常生活中顆粒物質到處可見(如雪堆、穀物、砂堆、藥丸乃至公路上的車流…等)。當顆粒在管道中流動時,按其顆粒密度及流量大約可分為疏流、密流及堵塞三種狀態。其中顆粒流的堵塞現象—即顆粒系統從流動狀態過渡為靜止狀態的過程—對實際應用方面尤為明顯。長久以來製藥業、工業與農業生產過程中，藥粉、砂土、原料、穀物等顆粒物質的運送經常因堵塞問題而蒙受高額損失。我們研究顆粒流過一個二維漏斗時發生堵塞之機制。目前我們發現當漏斗出口大於顆粒直徑約五倍時，堵塞機率隨出囗變小時而增大以致完全堵塞。我們從堵塞時顆粒排列的規律可建立簡潔的幾何統計理論並成功的估算出堵塞機率。我們現正進行進一步的實驗以找出堵塞形成之動力機制。
聚合物乃由鍊狀巨分子組成。隨著化學合成技術的高速發展,科學家們可製成名式各樣不同物理和化學特性的聚合物使它們成為非常有用的材料。這些鍊狀巨分子之間的相互作用不單由分子的化學成份決定,也取決於分子的型態(即分子的嫡)。一般研究聚合物分子的簡單理論會以「珠鍊模型」來取代單體的兩個連續單體間的化學鍵。這圖象與宏觀的珠鍊非常相似。然而,在宏觀的珠鍊中, 珠鍊間的碰撞為耗散作用而分子間之作用卻是彈性的。由於宏觀珠鍊需要外加能量以維持其動能,它不可能達致熱力平衡。在適當的條件下,它可維持在非平衡穩定態中。因為量測宏觀珠鍊是十分容易的,利用它來研究非平衡穩定態系統之基礎物理是非常合適的。我們現正研究顆粒鏈在垂直震動下的非平衡穩定態時的形態。我們將用「高速攝影系統」以測量在顆粒鏈上每一顆粒的位置與速度。目前我們從顆粒鏈兩端距離的分佈函數可推算顆粒鏈兩端之間的等效位能。從顆粒的速度分佈函數可量到顆粒鏈的等效溫度。我們正觀察顆粒鏈在限制空間中的形態並從其中求得顆粒鏈的等效彈性參數。我們也會使用外力(重力和空氣拖力)將顆粒鏈拉長以量測其實際彈性參數。這些數據將與熱動力平衡理論、非平衡穩定態理論和電腦數字模擬之預測比較而其差異將可驗證及修正非平衡穩定態統計理論。
相關課程：軟物質物理
其他：歡迎參觀或加入。
