周定一    專任教授
辦公室：物理館617       分機： 42528     E-mail：chou@phys.nthu.edu.tw

實驗室：物理館603(天文物理實驗室)         分機： 42529, 42530
網頁: http://ton.phys.nthu.edu.tw   http://ten.phys.nthu.edu.tw
研究領域：天文物理 

主要研究項目：太陽內部、恆星內部、日地關係
研究項目簡介：本實驗室設計、製作小型全自動光學望遠鏡系統，裝設於全球適當的經度，建立兩個全球觀測網。其中【台灣全球日震觀測網】已進行多年，包含裝設於西班牙、美國、北京、烏茲別的克四個太陽望遠鏡。連續觀測太陽震盪所造成的亮度變化，以研究太陽內部的結構。另一全球觀測網【台灣全球星震與地暉觀測網】正在建造中，目前在西班牙設立了第一套全自動望遠鏡系統。未來幾年中將陸續在全球適當的經度，裝設相同的遠遠鏡。此全自動光學望遠鏡觀測網完成後，可進行許多需要長期且連續觀測的天文研究。目前正進行的研究領域有：
(1) 星震學(Asteroseismology)
星震學為天文物理中新興的領域。許多種類的恆星被發現會震盪，利用觀測恆星表面的震波，可研究其恆星內部的結構與演化。間斷的觀測數據會在頻譜上產生假訊號，造成振盪模式的頻率及其它參數的測量誤差。為了準確地測量震波模式的頻率及其它參數，我們必須長時間且連續地觀測恆星的震盪。
(2) 地暉(Earthshine)
此一研究係利用天文觀測，間接來研究地球平均溫度的變化。地暉為月球暗面的亮度，其來源為照射到地球的太陽光，部份被反射至月球的暗面。因此地暉的強度與地球的平均反射率(global albedo)成正比。而地球的平均反射率影響地球的平均溫度。長期觀測地暉的變化可瞭解地球平均溫度的變化。
研究工作內容：本實驗室之工作內容包括：數據分析、數值計算、理論模型、全自動光學望遠鏡系統之製作(含光學、軟體、電子電路、機械) 。歡迎具有各種興趣與背景的同學加入。
張祥光    專任副教授
辦公室：物理館 711     分機： 42952     E-mail：hkchang@phys.nthu.edu.tw

實驗室：物理館 710 (高能天文物理研究室)  分機：42953
研究領域：天文物理

主要研究項目：High Energy Astrophysics, Gamma-ray and X-ray Astronomy, Pulsars, Neutron Stars
研究項目簡介： Research activities of the High Energy Astrophysics Group include high energy astrophysics related instrumentations, observations, and theoretical investigation. Current on-going projects are described briefly in the following.

* The Nuclear Compton Telescope (NCT) project
The NCT project is a joint effort of several institutions in Taiwan and in US. The NCT is a balloon-borne telescope designed to study astrophysical sources of hard X-ray and gamma-ray emission with high spectral resolution, moderate angular resolution, and novel sensitivity to gamma-ray polarization. The heart of NCT is an array of novel cross-strip germanium detectors, each of 15-mm thickness and 5400 mm^2 active area, with full 3D position resolution < 2 mm^3. NCT will perform Compton imaging in the 0.2-10 MeV gamma-ray band, and simultaneously perform coded-mask imaging in the 20-100 keV hard X-ray band. We are currently planning a 6-detector long duration balloon flight of the NCT instrument from Australia in December 2007. 

* X-ray occultation of trans-neptunian objects (TNOs)
We have discovered, for the first time in astronomy, X-ray occultation events caused by TNOs. These events were found in the RXTE/PCA X-ray light curve of Sco X-1 at millisecond time scales. It opens up a new window for TNO surveys, particularly for the smallest, most abundant TNOs. The implication to the distribution of TNOs is being studied. 

* Radio quiet isolated neutron stars (RQINs)  

RQINs are neutron stars without radio emission or any signature of a binary system. Their various properties provide hints and constraints to our knowledge of structure and evolution of neutron stars, whose interior is so dense that quark matter may be a better description. We are particularly studying their spin properties using X-ray and gamma-ray data obtained with various high energy astrophysical satellites.

* Models for gamma-ray pulsars
Gamma ray emission from pulsars poses a strong challenge to our understanding of acceleration mechanisms in pulsar magnetospheres and the evolution of pulsars. In addition to constraining models with observed pulse profiles and spectra, we are currently investigating polarization properties of different models. It will have a much stronger discrimination power to the existing models and bring necessary ingredients for a successful model.

* Surface thermal emission from neutron stars
Neutron star surface thermal emission carries information of physical properties at the surface of the neutron star, which in turn will help to constrain the equation of state in the neutron star interior. A realistic atmosphere model is needed to interpret properly the observed spectra. We are constructing model atmospheres and computing emergent spectra with emphasis on the newly observed broad absorption features.

相關課程：量子力學、電動力學、天文物理相關課程

其他：http://crab0.phys.nthu.edu.tw/
賴詩萍  專任助理教授
辦公室：尚無   分機： 尚無     E-mail：尚無

實驗室：尚無  分機： 尚無
研究領域：天文物理

主要研究項目：恆星形成、星際物質、電波天文學、紅外線天文學

研究項目簡介：My primary research interest is star formation including the role of magnetic field in star formation and the global properties of molecular clouds and young stellar objects.  Most of my experience has been observing with radio interferometers and modeling infrared data.
(1) Magnetic Fields in Star-forming Cores
Magnetic fields play a significant and perhaps crucial role in the star formation process.  However, there are few observations that measure magnetic fields at the relevant scale for the star formation process. I have used the BIMA millimeter interferometer to map the geometry of the field structure in some star-forming cores with angular resolution up to ~2”. The data show that the geometry of magnetic field is remarkably uniform in the cores we observed, implying that the field strength is strong enough to influence the formation of stars. Due to the limited sensitivity of BIMA, it can only detect the magnetic field in a few high-mans star-forming regions. With the Sub-millimeter array, we will be able to extend the mass range of the observed sample and to map the field with higher angular resolution. The data will enable us to properly test the theoretical models and simulations of star formation.

(2) Analysis and Modeling of infrared data from the Spitzer Space Telescope
I have been involved with the “From Core to Disk” (c2d) Legacy Project of the Spitzer Space Telescope (SST).  The unprecedented sensitivity of SST at 3—160 (m provides crucial data for studies of star and planet formation.  The results of the c2d project uncovered hundred thousands of previous unknown sources, providing the first unbiased sample for statistical studies of the complete stellar content and star formation history in the survey regions.  I am currently involved in the following studies with my colleagues in the c2d team:
1. The mass, age, and position distributions of young stellar objects in molecular clouds
2. Disk evolution of young stellar objects
3. The variation of dust properties in molecular clouds
4. The density and turbulence structure of the molecular clouds
5. Searching for low mass objects and brown dwarfs 
相關課程：天文物理相關課程

蔡駿    兼任助理教授(中研院)
辦公室：物理館 716     分機： 42258     E-mail：mike@phys.nthu.edu.tw

研究領域：理論天文物理
主要研究項目：Theoretical Astrophysics, black hole, magnetohydrodynamics, star formation
研究項目簡介： My research includes various aspects of theoretical astrophysics.  The main focus is on the application of General Relativity (GR) to astrophysical phenomena.  Several ongoing projects are described below.
Formation of Supermassive Black Holes

From the observations of distant quasars, black holes of several billion solar masses are believed to exist even when the Universe was less than one billion years old after the Big Bang. Standard scenario of forming these black holes from merging smaller ones requires much too long a time scale.  We have developed a theoretical model based on General Relativistic calculations that describes the formation of massive black hole directly from collapsing primordial clouds.  If the initial cloud is threaded by magnetic fields, the resulting black hole will likely wear a “magnetic toupee”, in which all the information on accretion history is encoded.  In principle, this information can be extracted and retrieved by future X-ray observations.

Jets from Black Holes and Young Stars

The formation of jets from accreting systems has been an outstanding problem in astrophysics.  Based on the assumptions of magnetohydrodynamics, we have formulated a theory known as the X-wind.  In this theory, a fraction of the accreting matter climbs onto the magnetic field lines, and is accelerated to supersonic speeds by centrifugal effects.  The outflow is then collimated by the magnetic hoop stress to acquire a jet-like appearance.  The X-wind theory has been successfully applied to the study of star formation, and is being extended into relativistic gravity in order to describe black hole jets.

Density and Bending Waves in Proto-Planetary Disks

Recently several proto-planetary disks surrounding young stars have been discovered to have spiral like structures.  Much like the spiral in galaxies, these structures are believed to be the result of non-axisymmetric gravitational potential.  In one particular example, the rotational velocity on the spiral deviates from the expected Keplerian value by as much as 50%.  It is an indication that a planet is being formed in the disk, which gives rise to density and bending waves. Using a perturbation technique, we have been analyzing the excitation mechanism and propagation of these waves.  By comparing to observation, we are hoping to infer the mass and orbit of the unseen planet.

相關課程：古典力學、電動力學、流體力學、相對論、天文物理相關課程

其他：http://crab0.phys.nthu.edu.tw/
江瑛貴  專任助理教授
辦公室：物理館716   分機： 42258     E-mail：jiang@phys.nthu.edu.tw

實驗室：物理館709(巡天觀測研究室)   分機： 42558
網頁:  http://www.phys.nthu.edu.tw/~jiang
研究領域：天文物理

主要研究項目：行星系統的形成與演化、銀河系之結構與演化

研究項目簡介：

(1) 行星系統的形成與演化:

長久以來, 人類只知道有太陽系行星的存在, 無法証實在宇宙其它角落有無行星

系統。但這十幾年來, 由於觀測技術的進步, 科學家已發現了近兩百個行星系統。
而這些新發現的行星系統具有與太陽系很不一樣的特徵與性質, 吸引了許多科學家的注意, 並進而深入研究。“行星系統的形成與演化”, 因此成為天文及天文物理學中新興的熱門研究領域。 我們以下列方式研究行星系統:

(a) 巡天觀測:

   我們將在實驗室測試一光學望遠鏡系統, 並架設在物理館頂樓之天文台上, 進行全天掃描之巡天觀測。若未來有足夠經費, 將考慮在國外觀測條件更好的地點設立全自動觀測站。此巡天觀測將有可能發現新的行星系統, 超新星爆發, 變星, 雙星, 恆星閃焰等。
(b) 電腦模擬:

   近幾年來, 我們已做了不少與行星系統有關的理論及模擬。除了繼續探討相關問題, 我們也將進行凌星事件的模擬, 以便將來從巡天觀測的資料得到行星軌道演化的模型。
 (2) 銀河系之結構與演化:

我們研究銀河系的三維結構, 以及其他各種不同種類的星系形成與演化的過程。
而對於星系演化的了解, 也將有助於宇宙膨脹速度的計算與宇宙模型的建立。
另外, 我們也探討暗物質的分佈與其扮演的角色。
研究工作內容：本實驗室之工作內容包括：天文觀測、數據分析、數理統計、數值計算、電腦模擬、理論模型、光學望遠鏡系統之製作(含光學、軟體、電子電路、機械) 。這些訓練將對同學的未來生涯非常有助益,歡迎有興趣的同學加入。
王敏惠  兼任副教授(同步輻射中心)
辦公室：同步輻射中心 M322  分機：5780281-6322  E-mail：mhwang@nsrrc.org.tw

實驗室：同步輻射中心 儲存環館E368  分機：5780281-3368
研究領域：加速器物理 
主要研究項目：加速器磁格設計、非線性射束動力學研究、射束不穩定及抑制方法研究、加速器物理相關測量及實驗。
研究項目簡介：加速器的應用範圍非常廣泛，包括高能物理、同步輻射光源及放射線醫療等，而其中利用同步輻射光源從事的科學研究幾乎涵蓋所有基礎科學的研究領域，如物理、化學、材料及生命科學等。同步輻射光源具有強度極高、穩定性佳、波長連續、可調、範圍寬廣、具高度偏振性、具時間脈波結構、準直性特佳、光束截面積極小等優點，是提昇科學家研究實力的利器。
我的研究方向主要在如何設計一座優良的同步輻射光源並維持其穩定的運轉。主要的工作包括設計可週期性排列的磁鐵組合，使得帶電粒子(通常為電子)在環狀的加速器中運轉有穩定的閉合解。計算理論設計與實際硬體安裝的誤差對射束運動的影響，並研究修正的對策。當帶電粒子偏離理想軌道太遠，產生的非線性運動會引起射束的損失，降低射束的生命週期，非線性效應與磁格設計及射束運動的共振現象有關，是一個複雜的問題，有非常大的研究空間，是加速器設計中一個重大的課題。大量的帶電粒子在同步輻射加速器儲存，與真空腔管壁產生交互作用，產生尾流場(wake field)，會影響尾隨其後的帶電粒子，甚至於繞一圈(或多圈)之後亦會影響其自身，端看產生尾流場的來源及此尾流場的特性，尾流場會引起射束不穩定運動，造成光源品質不佳甚至引起射束損失。射束不穩定研究包括尾流場的模擬計算，單團及多團射束不穩定計算，針對不同形式的射束不穩定有不同的抑制方法。加速器物理是一門實用的科學，所有的理論計算與模擬最終都要在加速器這個實體上驗證，所以我的研究工作也包括設計及執行加速器物理相關測量及實驗。

相關課程：加速器科技與應用簡介、同步輻射應用簡介。
其他：目前沒有與研究生定時的討論，但非常歡迎對加速器物理有興趣的同學與我連絡。同步輻射研究中心正積極推動「台灣光子源跨領域實驗設施興建計畫」，
將興建一座能量更高，亮度更強的同步加速器X光光源，屆時非常需要各方面的人才加入，尤其是具有物理訓練背景的人。
唐述中專任助理教授
辦公室：物理館102      分機：42272    E-mail：tang@phys.nthu.edu.tw

實驗室：同步輻射中心  

研究領域：實驗表面物理、光電子能譜、低能量電子顯微鏡
主要研究項目： 金屬表面及薄膜的電子結構與行為

研究項目簡介：
我在博士階段時，有對幾個不同的金屬表面及薄膜系統做過研究。其中，我最致力的是對Be(1010) 表面電子與聲子偶合的研究，鈹(Beryllium)是一個非常有趣的金屬，因為它是一個半金屬且在整個brillouin zone裏有一個很大的energy gap，然而其晶體表面卻展現自由電子的性質，並存在著非常局部的表面電子態，這些局部的表面電子態的行為跟在鈹晶體面的電子態完全不一樣。在鈹的表面，電子和聲子偶合的力量是在晶體裏面偶合力量的三倍。從表面態的光電子能譜，我成功的經由自我能量的虛部對溫度的變化及自我能量實部對能量的變化來取得與表面電子態偶合最主要的聲子態密度結構。我現在進一步想走的方向為研究表面電子態與晶體表面的晶格行為(如表面舒張及表面熱量伸縮)互相間之關係。 
在我做博士後研究時，我主要是研究在半導體基底上金屬薄膜(如Ag/Ge(111))的量子井態。薄膜一直是很廣泛地應用在元件設計上。例如，如果薄膜是磁性材料所做成，量子井態就很密切地與磁性薄膜的重要性質，如：oscillatory magnetic coopling及Giant Magnetoresistare(GMR)相關連。而這兩種重要的磁性性質都已應用在硬碟的資料儲存元件上。我在Ag/Ge(111)系統上的研究有兩個重要的發現。
一、在某種特定蒸鍍及加熱條件下，有原子精確度的二維平整Ag薄膜可長在Ge(111)的基底上。
二、基底可強烈的改變薄膜的電子結構。
這兩種發現當然是非常重要，且有可能導致一些特定在應用上重要的薄膜性質大輻提昇。我主要使用的實驗技術為光電子能譜。它是用來偵測電子能帶結構及行為的最好工具。我目前和台灣同步輻射中心(NSRRC)合作來從事光電子能譜的實驗。在未來我還計劃使用低能量電子顯微鏡(LEEM)來研究表面的地形演變及薄膜的生長。
相關課程：量子力學、固態物理學, 相關課程。

張石麟  專任教授
辦公室：物理館103, 理學院(綜三4F )   分機： 42526, 42500

 E-mail：slchang@phys.nthu.edu.tw

實驗室：物理館123(X光繞射實驗室)  分機： 42527

研究領域：凝態物理實驗、材料結構分析、同步輻射實驗、X光光學

主要研究項目：Phase problem, Interface structures, Charge-density-wave, X-ray Fabry-Perot resonator, Multi-beamDAFS, Methodology
研究項目簡介： The main direction of the Lab is to develop new methods to solve long-standing and new problems related to materials structures and X-ray optics using synchrotron X-rays. Solving the X-ray phase problems for 1-d, 2-d, and 3-d condensed matter systems under static and dynamic conditions with multi-beam interference has been extensively pursued. These include phasing macromolecular crystal structures, measuring the dynamic phases in a quasi 1-d CDW material, determination of phase shift at electronic transitions, and utilization of phase information for diffraction anomalous fine structure (DAFS) analysis. Creation of constant (coherent) phase relationship of X-rays in micro-/nanometer sized crystal, such as two-plate X-ray cavity and multi-plate photonic crystals, is also a current focus of the Lab. Development of new X-ray optical components for beam focusing, radiation monochromatization, and wave guiding will be the future targets of study. The dynamical diffraction theories and computer calculations are the tools for designing the optical components.

相關課程：固態物理導論、固態物理、量子力學、電動力學、X光繞射特論、結晶學

其他： 我們會有定時的Group meeting和同步輻射實驗見習及實做.

黃迪靖 合聘教授(同步輻射中心)
辦公室：同步輻射中心 S110室  電話：5780281分機 7110

物理館 231室; 分機 2275
E-mail：djhuang@nsrrc.org.tw

實驗室：同步輻射中心 E179室  電話：5780281分機2179, 1053
研究領域： 凝態物理(實驗)
主要研究項目：同步輻射能譜學，強電子關聯材料的新穎與奇特物理現象
研究項目簡介：

「光」一向是人類觀察及研究大自然不可或缺的憑藉，廣義地說，所有電磁波都可以叫做光。光與物質的作用，例如物質對同步輻射的吸收或散射，是近年來研究凝態物理現象的重要實驗方法之一，藉由光與物質作用，可以測得許多關於物質電子結構的重要訊息。「同步輻射」是帶電粒子以接近光速飛行過程中，因受到磁場的作用而發生偏轉時，沿著偏轉的切線方向，所放射出薄片狀的電磁波。同步輻射為一連續波段的電磁波，涵蓋紅外線、可見光、紫外線及X光等，因首次在同步加速器上意外地被發現，被命名為「同步輻射」或「同步加速器光源」。
當今凝態物理學之基礎與應用研究有賴於前瞻性材料的發展，其中強電子關聯材料如過渡金屬氧化物，具有許多新穎而且奇特的巨觀物理現象，並深富高科技應用潛力，例如高溫超導、金屬絕緣相變、龐磁阻等現象，這些物理特性追本溯源皆來自於在物質晶體結構中價電子的電荷、自旋以及軌域對稱性(orbital symmetry)三種屬性互相關聯的結果。揭開這些奇特現象的物理機制是目前凝態物理學的一大挑戰，以實驗方法來量測及闡明這些類材料之微觀電子與磁性結構，是解釋這些奇特現象之根本工作。我們的主要研究工作是，應用同步輻射能譜實驗如軟X光吸收與散射，探討強電子關聯材料的新穎與奇特物理現象。
相關課程：固態物理導論、同步輻射應用簡介、物理專題:軟X光吸收與散射。
其他：歡迎加入我們的研究團隊。
蘇雲良    專任副教授
辦公室：物理館104       分機： 42799     E-mail：soo@phys.nthu.edu.tw

實驗室：物理館408(奈米材料製備實驗室)，國家同步輻射研究中心。  
研究領域：凝聚態物理實驗

主要研究項目：材料物理、同步輻射應用、自旋電子學、奈米晶體、太陽能材料。
研究項目簡介： 我的研究主題為凝聚態材料之製備，與其晶體結構、鍵結環境、電子結構、及磁性等物理特性之分析，屬於應用物理的範疇。乃是以物理學的方法，對極具工業應用價值或潛能的凝聚態材料系統，作前端深入的物性分析，以瞭解其機制原理，成為更進一步發展之依據。


所用方法包括各種應用同步輻射X-光之吸收、散射、螢光等量測技術。材料方面，目前主要興趣集中在自旋電子學、奈米晶體、太陽能等相關之尖端材料系統。實驗樣品除部分自製外，多數藉由研究合作，由國內外頂尖之製程實驗室提供。而X-光實驗，除使用臨近之國家同步輻射研究中心光源，亦與美國布魯克海文國家實驗室之同步輻射光源，有固定合作關係。近來更參與進行中的國家同步輻射研究中心新建光束線計劃，及籌劃中的先進光源計劃。


除此之外，藉由合作，最近亦將研究領域逐步擴展至生物科技與海洋環境等範圍。總而言之，這是一個以同步輻射應用為中心而向外拓展，與尖端科技發展息息相關，並充滿題材彈性與多樣性的一個應用物理研究計劃。
相關課程：量子力學、固態物理學、X-光吸收與散射特論。

其他： 每週有.X-光研究群討論會及期刊俱樂部。不定期與材料製備研究群或同步輻射研究人員交流。經常至國內超大型研究設施—國家同步輻射研究中心—從事實驗工作。
余怡德  專任教授

辦公室：物理館513  分機：42539  E-mail：yu@phys.nthu.edu.tw

實驗室：物理館012 (超低溫原子實驗室)  分機：42540

網址：http://atomcool.phys.nthu.edu.tw/
研究領域：原子物理實驗與理論

主要研究項目：雷射致冷、量子光學、量子訊息、玻思-愛因斯坦凝結。
研究項目簡介：雷射光捕捉與冷卻原子的技術使物理學家能輕易的在光學桌上產生一團溫度低於0.001K的低溫原子氣體，此團原子氣體包含了約10億個原子。由於低溫原子的運動速度比一般室溫原子慢了三個數量級，所以低溫原子氣體是一個良好的介質，可以用來研究原子與光子的交互作用而忽略原子運動或熱干擾效應對系統的影響。利用更進一步的降溫技術可以使此團原子氣體的溫度降的更低且密度更高，最後達到玻思-愛因斯坦凝結相變的條件。玻思-愛因斯坦凝結體是一種巨觀的量子氣體並且具有同調性的物質波，除了可以用來檢驗量子力學理論外也可以應用在精密量測和量子元件上。目前本實驗室的研究主題有（i）量子光學實驗與理論（ii）玻思-愛因斯坦凝結體實驗。在量子光學實驗與理論方面，我們主要研究低溫原子與光子交互作用的量子干涉現象及其應用，利用量子干涉現象（又稱為電磁波導致透明現象）壓抑光子的共振吸收，此現象同時也使介質展現出極大的色散特性，可以用來減慢光脈衝速度到聲速左右，再藉由光與原子交互作用的控制，我們可以進一步將光子訊息轉換成原子的波函數，這種量子態轉換的過程是可逆的，不會破壞原本的量子態，可以應用於量子訊息的操控，對於未來量子電腦及量子通訊會有很大的幫助。在玻思-愛因斯坦凝結體實驗方面，我們將利用玻思-愛因斯坦凝結體來檢驗量子力學理論並研究同調性物質波與光波的交互作用。

其他：介紹我們研究工作的科普文章：
· 林彥瑋、余怡德，"一個隨機的開始演化成完美的結果，波與粒子巧妙地互換角色—原子雷射與光學雷射"，物理雙月刊27卷2期，395-401頁，http://psroc.phys.ntu.edu.tw/bimonth/v27/395.pdf。
· 余怡德，"極低溫的物理世界—玻色-愛因斯坦凝結"，物理雙月刊24卷1期，3-9頁，http://psroc.phys.ntu.edu.tw/bimonth/v24/3.pdf。
· 陳應誠、余怡德，"光速減慢至每秒600公尺—原子的電磁波引發透明效應"，物理雙月刊23卷5期，572-578頁，http://psroc.phys.ntu.edu.tw/bimonth/v23/572.pdf。
· 蘇蓉容、廖彥安、余怡德，"雷射冷卻與低溫原子的的非線性光譜"，物理雙月刊22卷5期，443-451頁，http://psroc.phys.ntu.edu.tw/bimonth/v22/443.pdf。
施宙聰  專任教授

辦公室： 物理館229  分機： 42274  E-mail：shy@phys.nthu.edu.tw

實驗室： 物理館307  分機： 42561

研究領域：原子分子物理實驗、雷射、光學測量 

主要研究項目：簡單原子分子精密光譜、雷射穩頻、高靈敏光譜及應用

研究項目簡介：1、精確測量He、Li、Li+原子及H2+、H3+、HeH+、H2等簡單分子光譜，提供最準確的數據，檢驗理論計算。2、為達成上述目標，需發展精密可調雷射、雷射穩頻、雷射頻率測量及高靈敏光譜技術。3、探討上述技術在其他領域的應用，如微量氣體偵測。4、對各種光學測量皆有興趣。

相關課程：量子力學、光學、原子分子物理、雷射原理、光電子學

其他：與劉怡維教授保持緊密的討論與合作關係。我們每星期都會與研究生有定時的group meeting。
劉怡維 副教授

辦公室：物理館410 分機：42277 email：ywliu@phys.nthu.edu.tw
實驗室：原子操控實驗室 物理館：307,308,309 分機：33295

研究領域：原子物理、雷射物理、光學

主要研究項目：原子物理中對稱性的破壞、異核超低溫原子的混合物、簡單原子的精密雷射光譜

研究項目簡介：

1. 運用雷射冷卻的技術，發展低溫慢速的鉈原子束(slow atomic thallium beam)。此種新型的原子束將可運用於探測原子系統中基本物理對稱性的破壞，例如：時間反轉對稱性的破壞(Time-reversal violation)，與宇稱對稱不守恆(Parity violation)。這些物理現象，原來只能在高能的大型加速器中實現。透過雷射光譜與光學的精密量測，可以觀察到隱而不顯的微弱物理效應。可以稱之為桌上型(desktop)的高能實驗。

2. 將兩種不同的原子同時以磁光陷阱(MOT)捕捉並冷卻至及低溫，形成一個真空中極為理想化的環境。在此環境中，我們研究這兩種原子(銣、鉀)的碰撞行為與交互作用。經由這些研究，將可以導致超冷極性分子(dipolar molecule)的形成。而超冷極性分子所具有的諸多特性，正是當前原子與分子物理學家所關注的。它將會是繼超冷原子的實現後，下一個最重要的、有待實現的物理實體。

3. 由於在簡單的原子系統中，對其原子結構的精密計算包含了像是：量子電動力學(QED)、核子結構(nuclear structure)等重要的物理知識與理論。簡單原子的精密光譜也就正是對這些理論加以檢驗。我們目前與施宙聰教授合作進行三電子原子 – 鋰(Li)的光譜量測可到達10-11的精確度。未來將進行像是氦(He)與鋰離子(Li+)等雙電子原子的研究。

相關課程 : 光學、光學實驗、光電實驗、原子物理、雷射物理、雷射光譜學
耿朝強  專任教授

辦公室： 物理館６０９  分機： ４２５１７  E-mail：geng@phys.nthu.edu.tw

實驗室： 無         分機：無
研究領域：粒子物理理論 

主要研究項目：粒子物理現象學，主要包括Ｂ物理，ＣＰ破壞，微中子等
研究項目簡介：
The standard model (SM) of the strong and electroweak interaction has had enormous success in explaining all relevant existing experimental data. However, it is generally anticipated that there is new physics in higher energy regions. In addition to containing a large number of free parameters, the SM leaves too many questions un-answered. Why are there three families? What is the explanation for fermion masses in view of the tremendous range of their values? What is the origin of CP violation? The answers to these questions and many others lie beyond the SM. Although, to date, there are no disagreements between theory and experiment which might give us some clue as to what may lie beyond the SM, it is important to keep searching for discrepancies between the SM and experiment. The ongoing and the next generation of experiments may provide clues as to what form the new physics will take. Furthermore, theorists must continue to look for models which might give answers to some of the above questions, and which can be tested experimentally. The goals of my research are (1) to look for new ways of testing the SM, (2) to use experimental data to put limits on physics beyond the SM, and (3) to construct models of new physics, and to examine their experimental consequences.
相關課程：量子力學、電動力學、基本粒子物理導論、粒子物理、相對論

其他： 
 張敬民  專任教授

辦公室：物理館 518      分機： 42538    E-mail：cheung@phys.nthu.edu.tw

研究生辦公室：物理館 704 分機： 33236

研究領域：粒子物理現象學理論

主要研究項目：collider physics, dark matter, supersymmetry, extra dimensions, astroparticle physics

研究項目簡介： Studies of high energy physics help us to understand

the nature of the Universe in the first few seconds until the first  few minutes when nuclei begin to form.  There have been a few observations, including dark matter, dark energy, neutrino oscillations, that require new physics beyond the standard model.  My  primary research interest is collider physics phenomenology, investigating the effects and signals of various types of new physics.  Currently, I am investigating supersymmetry and extra dimension

phenomena. Recent observations of astroparticle phenomena also 

stimulate a lot of studies related to dark matter.  In particular, the 511 keV photon lines from the Galactic bulge of our Milky Way.  It could be a consequence of light dark matter.  The required parameter space can be tested at colliders.  It shows again that the cosmology and collider physics are complimentary to each other. My near-future direction will be mainly in this direction.    

相關課程：高等量子力學、量子場論、粒子物理導論、粒子物理

其他： Student group discussion, self-study group, journal club meetings, seminars

are very important to develop a board and knowledge and interests in various areas in particle physics. 

張維甫    專任助理教授
辦公室：物理館 5xx       分機： 4xxxx     E-mail：wfchang@phys.nthu.edu.tw

實驗室：無  
研究領域：高能物理理論

主要研究項目：粒子物理現象學、微中子、四維及高維空間模型、CP破壞等。
研究項目簡介： 我的研究主題是和基本粒子物理相關的理論問題。

基本粒子物理的目標，是研究自然界中最小組成元素、及瞭解它們之間的交互作用。 經過近一百年的努力，人類已經累積相當可觀的知識。這些認識及實驗數據，可以被一個所謂標準模型的架構所漂亮描述。不過，尚有許多新的實驗結果，沒有辦法用標準模型解釋。 比如說：微中子的質量及混合， 暗物質及暗能量的來源，宇宙中正反粒子數量上的差別。以上任何一件事都需要新的理論解釋。另外，就現有數據及標準模型本身而言，理論上也需要一些更深刻的理解。 比如說，現在沒有人可以很好的理解，為什麼這些觀測的基本粒子的數目、質量、及混合必須是這樣。(這情況很類似當初發現化學元素週期表，卻還不知道量子力學、也搞不懂有質子和中子。)；不理解為何重力比起電磁、弱、強作用小這麼多；也不清楚需不需要一個基本的純量場，來達成對稱破缺；不清楚CP破壞的由來；更不清楚怎麼處理重力作用的量子效應。

所謂現象學，是給你一個物理模型A，你要怎麼找出一些他會產生的實驗現像去驗證理論。研究做什麼實驗，才可以分辨自然界喜歡的是模型A而不是模型B、C…。物理學的一個重要特點，是要能和實驗觀察連結，不然只會淪為哲學空談。因此，在研究新的理論時，現象學上的研究也是不可或缺的。
最近幾年，物理界對高維空間理論很有興趣。起初，主要是因為有一些辦法解釋為什麼在我們生活的四維空間中重力這麼弱。漸漸地，人們發現在高維空間中，我們有一些新的物理及數學工具，幫助我們理解比如：大統一理論中的一些困難問題，微中子及各種基本粒子的質量及混合，對稱破缺…等。不過直到今日， 仍有許多高維空間理論的特性我們還不是可以完全掌握瞭解。經由研究這些問題，也許我們有機會可以稍微理解和這相關，更深刻的問題，比如說，CP對稱破壞的起源.?或為什麼我們的世界要是四維的？
相關課程：量子力學、電動力學、基本粒子物理導論、粒子物理、相對論。

其他： 每週定期有高能物理研究群討論會及期刊俱樂部。另外，有志於從事基本粒子理論研究的同學，除了應該下功夫好好弄清楚所有基礎物理課程及狹義相對論之外，也應該盡量多看看各方面的物理問題，眼界才能廣。除此，要能夠著手進行研究，量子力學及電動力學是不可或缺的。
---研究領域簡介---

葉淑卿    專任教授

辦公室:   物 612 室    分機:42532

E-mail:   yehsc@phys.nthu.edu.tw  

研究領域: 高能物理,原子核物理,原子物理(實驗)

研究項目: 

1. 高能物理:
 a. 對撞機物理研究.

b. 超越’標準模型’的新物理之探討.

c. 粒子軌跡探測器之研發.

2. 原子核物理:

原子核反應內之頻道交互相關關係和居間構造之研究.

3. 原子物理:
   利用”質子誘導 X 射線之發射”作物質內含微量元素之分析

相關課程: 粒子物理,原子核物理,原子物理,半導體物理.

台灣相關實驗室: 粒子物理實驗室(清大); Nano Device Lab (交大),

                加速器實驗室. 

杜其永 兼任教授 (中央研究院物理所)
辦公室：中央研究院物理所339室 電話：02-37896770 電郵：ericto@gate.sinica.edu.tw



國立清華大學物理館512室  電話：03-5742518 


實驗室：中央研究院物理所320室
研究領域：顆粒物理、軟物質物理、非平衡物理
主要研究項目：顆粒流相變實驗、顆粒鍊型態、聚合物熱動力學研究
研究項目簡介：大自然與日常生活中顆粒物質到處可見(如雪堆、穀物、砂堆、藥丸乃至公路上的車流…等)。當顆粒在管道中流動時,按其顆粒密度及流量大約可分為疏流、密流及堵塞三種狀態。其中顆粒流的堵塞現象—即顆粒系統從流動狀態過渡為靜止狀態的過程—對實際應用方面尤為明顯。長久以來製藥業、工業與農業生產過程中，藥粉、砂土、原料、穀物等顆粒物質的運送經常因堵塞問題而蒙受高額損失。我們研究顆粒流過一個二維漏斗時發生堵塞之機制。目前我們發現當漏斗出口大於顆粒直徑約五倍時，堵塞機率隨出囗變小時而增大以致完全堵塞。我們從堵塞時顆粒排列的規律可建立簡潔的幾何統計理論並成功的估算出堵塞機率。我們現正進行進一步的實驗以找出堵塞形成之動力機制。

聚合物乃由鍊狀巨分子組成。隨著化學合成技術的高速發展,科學家們可製成名式各樣不同物理和化學特性的聚合物使它們成為非常有用的材料。這些鍊狀巨分子之間的相互作用不單由分子的化學成份決定,也取決於分子的型態(即分子的嫡)。一般研究聚合物分子的簡單理論會以「珠鍊模型」來取代單體的兩個連續單體間的化學鍵。這圖象與宏觀的珠鍊非常相似。然而,在宏觀的珠鍊中, 珠鍊間的碰撞為耗散作用而分子間之作用卻是彈性的。由於宏觀珠鍊需要外加能量以維持其動能,它不可能達致熱力平衡。在適當的條件下,它可維持在非平衡穩定態中。因為量測宏觀珠鍊是十分容易的,利用它來研究非平衡穩定態系統之基礎物理是非常合適的。我們現正研究顆粒鏈在垂直震動下的非平衡穩定態時的形態。我們將用「高速攝影系統」以測量在顆粒鏈上每一顆粒的位置與速度。目前我們從顆粒鏈兩端距離的分佈函數可推算顆粒鏈兩端之間的等效位能。從顆粒的速度分佈函數可量到顆粒鏈的等效溫度。我們正觀察顆粒鏈在限制空間中的形態並從其中求得顆粒鏈的等效彈性參數。我們也會使用外力(重力和空氣拖力)將顆粒鏈拉長以量測其實際彈性參數。這些數據將與熱動力平衡理論、非平衡穩定態理論和電腦數字模擬之預測比較而其差異將可驗證及修正非平衡穩定態統計理論。
相關課程：軟物質物理

其他：歡迎參觀或加入。
陳俊榮  合聘副教授(同步輻射中心)
辦公室：同步輻射中心 S330  分機：5780281-7330  E-mail：cjchen@nsrrc.org.tw

實驗室：同步輻射中心 蛋白質結晶學暨結構生物實驗室  分機：5780281-5314
研究領域：蛋白質結晶學 
主要研究項目：結構生物學、生物物理、Ｘ光結晶學
研究項目簡介：實驗研究方法主要利用國家同步輻射研究中心(NSRRC)和日本SPring-8同步加速器之Ｘ光光束線及蛋白質結晶學實驗站，來進行蛋白質結構研究。實驗室設有生命科學研究之分子生物、生化及蛋白質結晶學設備。研究方向主要針對厭氧菌中多種蛋白質結構與功能關係的探討，以了解懨氧菌在無氧環境中的生命作用機制。由病人檢體中分離出來的厭氧菌,尤其對於某些硫化菌的生長代謝過程，及其間所牽涉到的所有蛋白質/酵素。探討這些蛋白質/酵素的生理功能，分子結構及與疾並間的可能關連。初期的研究將以一些已被廣為研究的硫化菌，例如Desulfovibrio gigas或Desulfovibrio vulgaris做為模式。先分離純化相關蛋白質/酵素，再探討它們的分子結構，最後找出在動物細胞上可能的結合位置。另外也針對稻米發芽時在無氧及有氧環境下的細胞生長與鞘葉伸展相關的蛋白質進行結構功能之研究。稻米是目前已知具無氧發育物種中的高等生物，且其基因已被充分研究並解讀出。目前實驗室已得到超過150個基因，具重要蛋白質活性功能，正進行其結構分析。此長期計畫將從稻米基因中找出更多、更完整的相關功能蛋白質，進行系統性研究，以進一步了解稻米的無氧及有氧發育過程。
所得之生物巨分子立體結構，可供建立結構生物資訊中心之資料庫，提高農產業生產效率與品種改良；結合生物晶體結構及藥物資料庫篩選，可供中西藥廠研發生物醫藥；同時也可應用在各種疾病新的診斷方法以及生物晶片產業的發展上。
本實驗室加強在軟硬體上的提升，將使生物結晶學實驗室設備成為結構生物研究、基因體研究、及藥物設計之利器。在科學上將研究重要蛋白質結構及功能之關係，以解決生物上未知的訊息，並加強與國內外生命科學領域各單位之合作交流。推動擴展國內外生命科學相關實驗室與用戶之研究合作。由各實驗室所研究之蛋白質提供至本實驗室進行晶體培養、繞射數據收集及結構解析。目前合作單位函括國內及東南亞其他國家各實驗室。
相關課程：生物物理、X-光繞射及應用

其他：每星期都會與研究生有定時的group meeting，歡迎參觀或加入。
朱國瑞  專任教授

辦公室： 物理館713室  分機： 42525  E-mail：krchu@phys.nthu.edu.tw

實驗室： 物理館119室(高頻電磁物理實驗室)  分機： 42560
研究領域：微、毫米電磁波及離子體物理

主要研究項目：新型毫米電磁波源研究及應用
研究項目簡介：早期的真空電子學，研創出磁控管(magnetron)、速調管(klystron)及行波管(traveling wave tube，簡稱TWT)等高功率微波源。這些成果與我們今天的日常生活(電視、微波爐、衛星通訊等)、科學研究(加速器、核融合等)，以至戰爭的勝負(雷達偵測、飛彈導航等)都息息相關。1950年代以後，傳統微波管已趨成熟，取而代之的是一門新興科目：相對論電子學(relativistic electronics)，它的兩大支柱為自由電子雷射(free electron laser, FEL)和電子迴旋脈射(Electron Cyclotron Maser, ECM)，二者均利用相對論效應，將自由電子的動能轉換為高頻率及高功率的同調電磁輻射。相對論電子學帶來了許多新的物理題材，同時也將電磁波的頻段及功率推進到前所未有的新境界，功率較之早期微波管驟增了百萬倍以上，而波長則由厘米進入毫米、次毫米、兆赫(terahertz)、可見光、以至X-光等頻段。除了輻射機制本身具有高度的研究價值之外，新波源的誕生又可作為其他科目的研究工具，同時也具有發展各種新型系統的潛力。

上述電子迴旋脈射(ECM)係靜磁場中迴旋的電子，基於相對論效應所產生的受激輻射(stimulated emission)現象，是我和本系張存續教授的研究重點。傳統微波管研究，固然用到了極高深的電磁理論，其最後銓釋，往往只需簡單的流體方程式及電路學。在相對論電子學的研究工作上，由於電子流及電磁波強度大幅提昇，相互作用之自洽效應(self-consistency)不可勿視，而電子分佈函數(distribution function)的影響也極為重要。另外，所討論的各種機制，均與相對論效應相關。因此，relativistic Vlasov equation 和Maxwell equations之自洽組合構成嚴謹分析的起始點。為了解決種種衍生的非線性問題(例如飽和狀態及模式競爭等)，電腦模擬常被用來輔助理論及實驗研究。從學理言，相對論電子學歸屬於離子體科學領域。

ECM的本身是一個重要的非線性物理問題，所產生的輻射在電磁波頻譜的毫米及次毫米波段，佔有獨特的地位，於核融合加熱、先進雷達、粒子加速、太空探測、材料處理、物性偵測及頻譜學等應用，發揮了高度的實用價值。另一方面，這個課題中仍有許多的物理現象，未獲充分了解，而其應用潛力也還有廣闊的發展空間。我們的工作涉及理論計算、電腦模擬及實驗印證。研究出的新型波源又不斷地把我們帶到其他領域(例如材料科學及國防系統)，開展出廣闊的應用空間。
相關課程：電動力學、微波物理及應用、離子體物理
其他：我和本系本系張存續教授屬於同一研究小組，其他相關研究可參閱張教授的介紹。我們共同指導研究生，每週都會與研究生以group meeting方式進行討論，歡迎新同學加入我們的研究行列。
寇崇善  專任正教授

辦公室： 物理館418  分機： 42546  E-mail：kou@phys.nthu.edu.tw

實驗室： 物理館017         分機：42547
研究領域：電漿源物理及其應用
主要研究項目：
1. 大面積微波表面波電漿及電漿共振

2. 電漿浸入離子佈植及電漿鞘層動態分柝

3. 電感偶合電漿，加熱模式轉換，電漿striations

4. 均勻低溫大氣電漿源，表面介質放電，大氣電漿東。

5. 鑽石膜，類鑽膜成長及尖狀結構成長，場發射研究

6. 單晶之奈米鑽石柱及電子元件

7. 電漿束液晶配向

研究項目簡介： 

電漿是由電子，離子及中性粒子所組成。當帶電粒子密度夠高時，電漿會呈現集体性的行為，如波動等。同時電漿中的反應是由許多不同成分間的作用(Heterogeneous Interactions), 其中包括紫外線，中性粒子，活化粒子，電子及離子的反應。尤其是包含了具能量的粒子，它們能引發許多特殊的化學與物理的反應。例如在電漿蝕刻技術中，正離子經由電漿鞘層(Plasma Sheath)加速後轟擊矽晶圓，使其表面原子的鍵結破壞進而能迅速與活化粒子進行化學反應達到蝕刻效果。另外如在鑽石膜成長中，電漿一方面產生成長所需要的碳原子，當其在表面形成鍵結時，電漿中所產生的氫原子則能與石墨鍵結的碳原子進行蝕刻反應而留下鑽石的鍵結。在奈米碳管成長中，電漿鞘層的電場則能達到高方向性的成長。這是其他方法所無法達到的。

   電漿的產生是利用電場加速電子，經由與氣体粒子的游離碰撞產生電子及離子。同時也經由非彈性碰撞產生活化粒子, 或解離分子產生原子。 我們的研究著重於新型電漿激發的機制，電磁波與電漿的交互作用及電漿基本特性分析。另外在電漿應用方面則著重於使用電漿進行鑽石膜及單晶之奈米鑽石柱成長，電漿束液晶配向，電漿表面改質等。
相關課程：電漿物理，電動力學，微波物理與應用

張存續  助理教授

辦公室： 物理館417  分機： 42978  E-mail：thschang@phys.nthu.edu.tw

實驗室： 高頻電磁實驗室 物理館119  分機： 42560

研究領域： 電漿物理、光電、材料

主要研究項目：電子迴旋脈射之非線性與混沌行為、THz電磁波源產生與應用、毫/厘米波元件、高頻電磁波與奈米粉體之反應研究
研究項目簡介： 
在現有的電磁波源中，低頻範圍(~GHz)已經被大量應用，如AM、FM、有線電視、無線通訊等屬於電機相關領域；而高頻範圍，從可見光、x-光、(-射線，一直受到物理相關科系高度的關注。然而，在這兩大領域中間，有一個頻域，受限於電磁波源的發展，目前仍是科學新疆界。這個知識斷層稱之為Terahertz Gap。我們採用電子迴旋脈射的方法來產生高功率電磁波源，並利用此一電磁波源，探索新物理。
電子迴旋脈射是利用電子在磁場中的迴旋運動，利用相對論原理，讓直流電子束，變成群聚的交流電子束，進而產生高頻電磁波。因此不僅須要與Maxwell方程式成為好朋友，更需要對其非線性與渾沌行為有所認識。我們也利用諧波特性，降低高磁場門檻，進而了產生THz電磁波源。當然為了做出乾淨的實驗，我們也獨立發展毫/厘米波元件，除了發表論文外，也獲得多項國內外專利。同時我們也利用這些高功率電磁波源，研究物質特性及其作用反應。

我們已經在這領域耕耘多年，儀器設備完善、電腦模擬與實驗結果符合良好。在此，你可以學習先進的實驗技術或模擬分析能力，達成與Maxwell成為真正的好朋友，這是清大物理系的特色之一。由於這是一個蓬勃發展中新領域，你也許從沒聽過，但它值得你花時間注意，更歡迎你加入我們團隊。

相關課程：電動力學、電漿物理、微波物理與應用、應用電子學、電磁學

其他：健康的身體是研究的本錢。本實驗室運動風氣鼎盛，同學們喜歡打籃球、羽球、桌球。張老師是清華教職員校隊一員，也是飛行傘高級飛行員兼教練，目前正在努力學太極拳中。
王道維  專任副教授

辦公室： 物理館515  分機： 42279  E-mail：dwwang@phys.nthu.edu.tw

實驗室： 無         分機：無
研究領域：凝聚態物理理論 

主要研究項目：極冷原子多體物理系統、量子霍爾效應、半導體電子系統、電子-聲子交互作用與超導物理、介觀物理系統
研究項目簡介：我個人在最近幾年特別致力於極冷原子系統(systems of ultracold atoms)的多體物理理論研究。此系統在最近十年中有極快速的發展，包括1997年與2002年的諾貝爾獎。實驗者是利用一些特別的技術如雷射冷卻(laser cooling)與磁光陷阱(magneto-optical trap)來捕捉約百萬個氣態原子於真空之中並降溫至
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以下。在此條件之下原子的熱波長已接近整個原子系統的大小，因此系統得以進入必須使用量子統計所描述的範圍。對玻色型的原子(如
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和
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)會出現玻色-愛因斯坦凝聚而對費米型的原子(如
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)會出現費米壓力與庫柏對的超流態(superfluidity of Cooper pairs)等現象。當然還有更多新奇有趣的物理被發現或等待進一步研究。我個人特別的研究興趣是在此系統中的各種強相關聯物理(strongly correlated physics)，即一些只有在多體相交互作用的系統中才會出現的現象。
另外我也保持對傳統凝聚態物理中許多問題的興趣，特別是半導體系統中電子或電洞的基態(ground state) 、基本激發態(elementary excitation) 、與傳輸現象等。 而其他如超導材料、奈米碳管、低溫介觀系統與一些軟物質中的物理問題也是我目前感興趣而在學習的。
相關課程：量子力學、統計力學、固態物理導論、超導物理導論、奈米物理導論、多體物理

其他：我會與本系其他凝聚態物理理論的教授保持緊密的討論與合作關係。我們每學期都會與研究生有定時的group meeting，歡迎參觀或加入。
牟中瑜  專任教授

辦公室： 物理館514  分機： 42537  E-mail：mou@phys.nthu.edu.tw

實驗室： 無         分機：無
研究領域：凝聚態物理理論 

主要研究項目：強關聯電子系統、蛋白質折疊、邊界物理、自旋電子學
研究項目簡介：近幾年來主要的研究興趣之一是邊界物理(physics at the edge)，特別是邊界態的起源與其性質。在起源方面，我們的工作已經證明邊界態的發生與對稱性有關，特別是鏡像對稱的破壞是邊界態發生的必要條件，更進一步的，邊界態的發生可說是超對稱的展示。凝聚態物理中有許多有趣的現象與邊界態相關，除了高溫超導體以45度與金屬相接在穿隧能譜 (tunneling spectrum)展現的零能量峰 (zero-bias conduction peak) 外，在石墨邊界上也可能因此造成磁性，在奈米材料中，邊界態的發生更是一個重要的課題，這些都是我目前感興趣且繼續研究的課題。
另外一個研究興趣則是研究可有效定量計算強關聯電子系統物性的方法，特別是在高溫超導系統中，找出能有效超越平均場論的方法。
相關課程：量子力學、統計力學、固態物理導論、超導物理導論、奈米物理導論、多體物理

其他：我會與本系其他凝聚態物理理論的教授保持緊密的討論與合作關係。我們每學期都會與研究生有定時的group meeting，歡迎參觀或加入。
林秀豪 專任副教授
辦公室： 物理館 611室  分機： 42951  E-mail：hsiuhau@phys.nthu.edu.tw
實驗室： 無         分機：無
研究領域：凝聚態物理理論
主要研究項目：自旋電子學、低維度強相關聯系統
研究項目簡介：I started working on spintronics from 2000, exactly the year I came back to Taiwan. The central theme of spintronics is to manipulate spin degrees of freedom at will in condensed matter systems. In particular, we have investigated the carrier-mediated ferromagnetism in semiconductors doped with transition metals. Meanwhile, based on our theoretical developments, we have proposed several types of nanojunctions that may be realized for spintronics devices. In addition to the research on spintronics, I also work on low-dimensional correlated systems such as carbon nanotubes, nanographite ribbons and so on. Since the strong quantum fluctuations often ruin our intuitions from the usual three-dimensional systems, it is interesting to explore the correlations due to electron-electron interactions. For instance, we have spotted new types of ferromagnetic phases due to peculiar lattice topology in nanographite. For more details, you can try to Google ``Hsiu-Hau Lin” via internet - you can pretty much find all of my research activities in the past.
相關課程：量子力學、統計力學、固態物理導論、超導物理導論、奈米物理導論、多體物理

洪在明  專任教授

辦公室： 物理館415  分機： 42510  E-mail：ming@phys.nthu.edu.tw

實驗室： 無         分機：無
研究領域：凝聚態物理理論 

主要研究項目：強耦合多電子系統的磁性和傳輸（最近特別對奈米顆粒，尤其是在懸浮液中的，有興趣）、一般的量子力學（最近對收縮的無窮位能井和超固體有興趣）和統計力學（最近特別專注在高分子物性）、非晶體系統的超導。
研究項目簡介：最近幾年的研究題目主要配合解釋實驗同仁觀察到的現象，例如：

1 碩二的曾喬毓同學（和周亞謙、杜其永教授的合作)試著建構理論來描述因喇叭震動而扭動的鑰匙鍊行為，並且還打算加入小鋼珠來模擬溶劑，來和一般高分子的物性比較；

2 碩二的蕭人豪同學（和果尚志教授的合作）探討懸浮液中的奈米金顆粒的沈積行為，和帶電粒子在粗糙金屬表面的吸附。

3 碩一的張景皓（和林志忠教授的合作）探討磁性雜質對於傳統的低溫超導體的影響，和利用費因曼的路徑積分來嘗試計算收縮的無窮位能井對於電子波函數或能量期望值的影響。

相關課程：多體物理、（包括非平衡的）統計力學和固態物理。

其他：我希望培養的研究生，除了一般做研究的方法外（如蒐集文獻、解題的能力），還a) 能夠廣泛地接觸演講、期刊和討論，增加興趣的廣度；b) 訓練批判的能力，特別是對自己；c) 自動自發的精神，因此我對學生一貫採取放任和尊重的態度。
陳信雄  教授

辦公室：物理館520室  分機：31110  E-mail：chen@phys.nthu.edu.tw
研究領域：統計物理、磁性物理
主要研究項目：磁性模型之相變化與臨界性質
研究項目簡介：以不同近似解法分析晶格上各種自旋模型之相變化與臨界性質。所探討之模型包含鐵磁性及反鐵磁性之易辛模型、海森堡模型、各向異性海森堡模型、帕茲模型、薛丁格模型等。採用之近似方法包含平均場理論及幾種改良之等效場理論，有些模型也採用數列展開法或再歸元群方法等。從自由能、比熱、自發磁性或磁化率之計算，求得自旋模型之熱力學性質，特別是相變化溫度及其臨界性質。

陳柏中  專任助理教授

辦公室： 物理館521  分機： 42398  E-mail：pcchen@phys.nthu.edu.tw

實驗室： 無         分機：無
研究領域：量子資訊理論、凝聚態物理理論 

主要研究項目： 開放量子系統、量子控制、半導體物理、奈米物理
研究項目簡介：我個人的研究興趣在量子資訊理論以及如何利用凝聚態系統來實踐量子計算與量子通訊。量子資訊是近十幾年發展起來的一個新興領域。我們知道電腦這幾十年來的發展，一直追求更快的運算速度以及更大的儲存容量。因此半導體元件的製程的尺度越來越小，為的就是在同樣的面積上能夠植入越來越多的半導體元件。依照目前的趨勢，半導體元件的尺度很快的就會達到量子尺度。
然而傳統的計算理論以及半導體製程的設計基本上沒有考慮到量子效應。於是開始有人探討以量子物理為基礎的計算理論，研究這樣的計算模型是不是有可能比傳統的計算模型更有效率的解決某些傳統上認為是困難的問題？對應的量子演算法有那些新的可能？如何利用各種物理系統來實踐量子計算的模型等等。幾個量子演算法的出現，讓人們相信量子計算在某些方面有超越古典計算的可能。然而相關的實驗的進展就顯的比較緩慢。其中的困難在於量子消相干(Decoherence)的效應。這樣的效應會讓一個量子系統逐漸的失去量子的特性，而越來越像古典的體系。這效應的無所不在其實是為甚麼日常生活中我們感受的是一個古典物理的世界，而非量子物理世界。如何去了解，抵抗，與控制量子消相干，以及如何在凝聚態系統實現量子控制，是我主要的研究興趣。另外我也保持對傳統凝聚態物理中許多問題的興趣。主要在一些凝聚態相關的計算物理，例如奈米系統的電，磁，光性質的計算，DMRG(密度矩陣重整化群)，強相關聯系統的模擬等等。

相關課程：量子力學、統計力學、固態物理導論、奈米物理導論、多體物理、量子資訊、計算物理

其他：我會與本系其他凝聚態物理理論的教授保持緊密的討論與合作關係。我們每學期都會與研究生有定時的group meeting，歡迎參觀或加入。
鄭弘泰  合聘助理教授(中研院物理所)

辦公室： 物理館605  分機： 31271  E-mail：jeng@phys.sinica.edu.tw

實驗室： 無         分機：無

研究領域：計算物理 

主要研究項目：過渡金屬氧化物之磁性與電子結構, 電荷及軌道秩序模式與機制, 表面及奈米系統之電子結構
研究項目簡介：In recent years, my research works are mainly concentrated

on investigating the interesting phenomena in transition

metal oxides such as metal-insulator transition (Verwey

transition) and charge-orbital ordering in magnetite Fe3O4,

orbital ordering in perovskite ruthenate Sr2RuO3, orbital magnetic

moments and half-metallicity in rutile CrO2 and double perovskites

Sr2FeMoO6, Sr2FeReO6, and Sr2CrWO6, as well as x-ray absorption

spectrum of pyrochlore Cd2Re2O7 and electron doped perovskite

La0.7Ce0.3MnO3. In addition, part of my research work is devoted to
surface systems such as band structures of C60 monolayer on Cu(111),

electronic structures of W single atom tip, and so on.

On the other hand, we are studying order N method for

treating the much more complicated nano-systems.

相關課程：量子力學、固態物理導論、奈米物理導論、計算物理
其他：我會與本系其他凝聚態物理理論及相關實驗的教授保持緊密的討論與合作關係。
關肇正  合聘助理教授(中研院應用科學研究中心)

辦公室： 物理館501  分機：無  E-mail：kauncc@gate.sinica.edu.tw
實驗室： 無         分機：無

研究領域：計算物理、凝聚態物理理論

主要研究項目：分子電子學、奈米機電學、介觀系統中的量子傳輸
研究項目簡介： 我的研究領域是在「計算奈米物理」，特別是在「分子電子學」(Molecular Electronics)與「奈米機電學」(Nanoelectromechanics)上：

「分子電子學」的主要想法，是使用分子來取代現今電子元件中的功能單位，諸如電晶體、二極體等。因為分子很小，又可以自組結構，這是實現奈米電子元件極為可能的一個途徑。而了解分子的導電性，則是朝此方向進展重要的一步。但是由於在奈米尺度下量子效應的出現，以及介觀物理系統本身的複雜度，使得要經由計算模擬的幫助，才能快速地增進這些了解。我的工作，就是以量子傳輸理論與第一原理計算模擬，來探討分子的導電性。我們的計算結果，能定量地與實驗數據比較，這讓我們不但能夠深刻地了解在實驗上所觀測到的現象，更可以預測新的實驗數據。除此之外，我們也尋找更合適的分子，來做為奈米尺度下的電晶體、二極體、瀘波器和感測器等。
「奈米機電學」亦是目前非常熱門的一個主題。我們發現可利用電流驅動的分子運動，去改變分子元件的導電性，以得到奈米尺度下的時變場產生器或是THz的光電元件。將來的工作包括：分子馬達的設計、電流觸發之表面作用的研究(如分子在表面的吸附與脫離)、和分子電子學設計準則的尋找(造成或防止電流驅動的運動都是需要的，依元件的功用而定)。值得一提的是，電流驅動的分子馬達，可做為未來奈米機器的基礎元件。

相關課程：量子力學、固態物理導論、奈米物理導論、計算物理
其他：會與本系的教授們保持緊密的合作。
古煥球  教授

辦公室： 物理館101    分機： 42522  E-mail：hcku@phys.nthu.edu.tw

實驗室： 物理館114    分機： 42523
研究領域：凝聚態物理實驗 

主要研究項目：磁性物理、超導物理、強關聯電子系統、奈米磁性。
研究項目簡介：超導和磁性是強關聯電子系統中最奇特之有序現象，其物理性質與系統中d或f電子之自旋、電荷及軌道自由度關係密切，我們將進行下列四項彼此相關的研究:

1. 弱鐵磁超導體系統RuSr2RCu2O8 (R = 稀土)中弱鐵磁序與超導之共存及交互作用：研究超導受弱鐵磁自發磁矩產生之內磁場中之超導磁通動力學，如自發旋渦態之穩定及隨稀土之變化，研究此強關聯電子系統中電洞載子濃度、金屬-絕緣體轉變、超導臨界溫度、晶體結構、原子混雜及無序變化間之關係。

2. 在層狀結構系統中探索新的高溫超導體：層狀系統化合物之超導臨界溫度最高。我們將繼續在強關聯層狀氧化物系統中尋找新的超導體。並研究可能存在之新超導系統，如RuCa2PrCu2O8 (Tc = 40 K?)及Sr2(Ru,Ag)O4 (Tc = 200 K?)。

3. 成長超導及磁性氧化物單晶：層狀結構之各向異性極為重要。我們將利用較便宜的熔流長晶法和拉晶法，成長有一定品質之超導及磁性氧化物單晶。並和台大周方正博士密切合作，研究未來自行裝設桌上型懸浮區長晶系統之可行性。

4. 鐵磁奈米系統之強關聯磁性：鐵磁奈米系統與強關聯性關係密切。我們將與國內相關學者合作研究鐵磁奈米粒子，鐵磁奈米量子點等零維及近零維系統之強關聯磁性。研究鐵磁奈米系統中居里溫度、飽和磁化強度、矯頑場和超順磁性在奈米尺寸下之變化。

相關課程：量子力學、熱物理、固態物理導論、磁性物理、超導物理導論、奈米物理導論

其他：我會與本系及國內之其他凝聚態物理實驗的教授保持緊密的討論與合作關係，歡迎參觀或加入。
周亞謙   專任教授
辦公室：物理館224      分機：42535    E-mail：ycchou@phys.nthu.edu.tw

實驗室：物理館214 (表面物理實驗室)  分機：42536

        物理館215 (雷射蝕鍍實驗室)  分機：33229
研究領域：凝聚態物理實驗
主要研究項目：奈米物理原件製備
果尚志    專任教授
辦公室：物理館226       分機： 42636     E-mail：gwo@phys.nthu.edu.tw

實驗室：物理館220(奈米物性探測實驗室)     分機： 33238
網頁: http://nano.phys.nthu.edu.tw
研究領域：凝聚態物理實驗

主要研究項目：低維次原子級至奈米級凝態材料系統與半導體薄膜磊晶
研究項目簡介：本實驗室之研究課題著重於低維次(low dimensional)原子級(atomic-scale)至奈米級(nanometer-scale)凝態材料系統與半導體薄膜磊晶，研究技巧包括氮化銦(InN)、氮化鎵(GaN)、氮化鋁(AlN)半導體薄膜及奈米材料的分子束磊晶成長(molecular-beam epitaxy growth of III-nitride semiconductor films and nanostructures)及相關材料的前瞻性光譜研究、超高真空掃描探針顯微術(ultra-high-vacuum scanning probe microscopy)、原子力顯微術(atomic force microscopy)、靜電力顯微術(electrostatic force microscopy) 、奈米微影術(nanolithography)、奈米材料的操控(nanomanipulation)、掃描穿隧能譜(scanning tunneling spectroscopy)及光電材料的同步輻射光電子能譜(synchrotron-radiation photoelectron spectroscopy)研究等。

目前正在進行及即將展開的研究課題如下：
· 氮化銦(InN)、氮化鎵(GaN)、氮化鋁(AlN)半導體薄膜及奈米材料磊晶方面﹕

利用本實驗室的電漿輔助式分子束磊晶系統(plasma-assisted molecular beam epitaxy)成長Ⅲ族氮化物半導體 (Ⅲ-nitride semiconductors)磊晶薄膜及其奈米結構(quantum wells, quantum dots, nanorods, quantum well nanorods)，研究其光電物理特性並發展其元件應用。

· 表面科學方面：
利用超高真空掃描探針顯微術(ultra-high-vacuum scanning probe microscopy)研究Ⅲ族氮化物半導體之表面結構及電子特性。
· 奈米加工及奈米材料的操控方面﹕
利用掃描探針顯微術之微影法(scanning probe lithography)及配合適當的濕式或乾式圖形轉移技術(pattern transfer)製作奈米結構，可利用此技術製作人造光子晶體結構(photonic bandgap structures)、微光學(micro optics)及光電元件(optoelectronic devices)；利用電子顯微鏡(scanning electron microscope)內建四探針奈米操控器(4-probe nanomanipulator)進行半導體低維次奈米材料的操控、組裝(nm-scale to mm-scale)、電性及光性分析及應用(nanosensing及nanophotonics)。
· 軟凝態材料方面：
自組裝分子膜(self-assembled monolayers)及膠体奈米粒子(colloidal nanoparticles)之製作、分析、操控、組裝(nm-scale to mm-scale)及應用。
林怡萍    專任助理教授
辦公室：物理館223       分機： 42534     E-mail：yplin@phys.nthu.edu.tw

實驗室：物理館111(量子元件實驗室)  分機： 33251
研究領域：凝聚態物理實驗

主要研究項目：低維度系統、半導體物理、自旋電子學
研究項目簡介： I am interested in phenomena of small structures where quantum effect is significant. The current focus is on the electron’s spin – how it behaves and how we can make it behave in quantum structures. The attraction of spintronics is not only on fundamental condensed physics but also on application devices, especially related to quantum computing and storage devices.

I have studied the magnetotunneling of two-dimensional (2D) electron and hole gases and now the focus is on the spin behaviors of quasi-particles. Semiconductor is one of candidates to perform this kind of study. Due to the improved growth and fabrication techniques, we (not just myself) are able to create different kinds of low-dimensional structures, such as quantum well, quantum wire, and quantum dot -- 2D, 1D, and 0D structures, respectively. In other words, semiconductor heterostructures are our physically miniature laboratories. 
Since these phenomena are more observable at low temperature, I usually study them at 4.2K or below (if they can be seen at higher temperature, I’ll be happy to do that at T > 4.2K). Magnetic field is a helpful tool to modify the condition of these quasi particles. There are other kinds of tools to play with, such as AC electric field and microwave etc.
I was trained in transport measurement, because at that time I didn’t like being in a dark room (optics lab). But people change from time to time. In the long run, I would like to study the optical properties in my lab as well. The objects of study will be not limited in semiconductor systems. Anything that is physically interesting and catches my attention will be on my wishlist of study.

相關課程：量子力學、固態物理導論、固態物理、奈米物理導論

其他： 我們會有定時的討論(與理論物理的教授) – Group discussion 及Personal discussion upon request. 偶爾有Field trip.
郭瑞年    專任教授兼系主任
辦公室：物理館225       分機： 42800    E-mail：raynien@phys.nthu.edu.tw

實驗室：物理館311(奈米電子與電子自旋元件實驗室)  分機： 33225
研究領域：凝聚態物理實驗, 材料物理
主要研究項目：奈米電子、奈米磊晶、自旋電子學、高溫超導
研究項目簡介： My research has primarily been exploring the frontier of physics in novel materials systems by advanced materials preparation techniques.  During my earlier tenure in Bell Lab Physical Research over 22 years, the representative work encompassed nanophysics of nanoclusters generated from a seeded cluster beam, and metallic superlattices by inventing metal molecular beam epitaxy (MBE) in 1981- 1986. The pioneer work on synthetic rare earth magnetic superlattices demonstrated for the first time the modulation effect of magnetic properties by artificial layering, and incubated the first concept of “spintronics”. Subsequent work by other researchers have discovered the Giant Magneto-Resistance (GMR) effect, and that led to a broad range MR applications now impacted the entire magnetic read/storage industry.  

  From 1987 to 1992, I have conducted research on high temperature superconducting perovskite oxide films by inventing oxide molecular beam epitaxy.  The ability to produce single crystal superconducting films has paved new ways of probing anisotropic superconducting properties in layered Cu-oxides, and developing Josephson-coupled devices for superconducting electronics.  

  From 1993 till now, my interest has shifted toward high dielectric constant () oxide materials for nano electronic/photonic applications.  For instance two new transparent conducting oxides were discovered for modern display and electro-optical devices.  During last eight years, a major effort was devoted on several high  dieletric film synthesis for wireless communications and next generation DRAMs.  One recent research focus is identifying new high  dielectrics as alternative gate oxide in Si CMOS scaling. The discovery of a mixed oxide for compond semiconductors passivation demonstrated for the first time the long sought GaAs-based MOSFETs, now considered as the viable technology replacing Si CMOS in the future.  Another new program undertaken lately in my group is the spintronics research to study dilutely doped magnetic oxides based on high  dielectrics materials, and spin injection and spin dynamics in half metal/compound semiconductor based spin LED and spin- FET devices. 
相關課程：量子力學、固態物理導論、固態物理、奈米物理特論

其他： The group meetings are held regularly in three subgroups : high  dielectrics and characterizations, Si and GaAs based CMOSFT devices, and spintronics. 
陳正中  專任助理教授
辦公室：物理館      分機：     E-mail： @phys.nthu.edu.tw

實驗室：物理館xxx(量子傳輸實驗室)。  

研究領域：凝聚態物理實驗

主要研究項目：量子傳輸物理現象, 主要包括單電子電晶體的傳導特性，量子干涉元件。

研究項目簡介： 我的研究主題為奈米元件之製備與其傳輸性質物理特性之分析，屬於應用物理的範疇。目前主要研究重心在於探討低溫下半導體低維度電子系統的量子傳輸現象。此研究有助於擴展在量子元件研發的範疇 ( 同時也對低維度電子系統的物理現象有更進一步的了解。 

   所用方法包括應用基本的半導體製程如黃光微影術、蝕刻、金屬蒸鍍，電子束微影術和掃瞄式電子顯微鏡等技術製作奈米元件。材料方面目前主要興趣集中於在砷化鎵 ( 砷化鋁鎵異質結構中形成之二維電子氣系統上設計與製作小於一微米之量子點、量子點接觸或Aharonov-Bomh環等量子元件。未來亦計劃製備金屬超導接面與金屬超導元件。量測技術上主要為低溫實驗技術與小訊號量測。

   目前研究課題在於探討奈米微結構及探測電路對量子元件中電子相位同調性的調控度及影響。此外我們亦想利用二維電子氣系統在強磁場下形成之量子霍爾效應邊緣態來研究量子干涉現象及研製電子式類光學干涉儀的元件。同時( 我們也計劃研發THz波段之光學元件。

    量子元件的研製與未來半導體元件的研發息息相關，在低維度與奈米尺度下亦有許多新物理現象有待了解。這是一個充滿多樣性、創意性與挑戰性的一個應用物理研究領域。

相關課程：量子力學、固態物理學, 相關課程。

齊正中  專任教授

辦公室：物理館108  分機：42542, 42268  E-mail：cchi@phys.nthu.edu.tw

實驗室：材料中心208, 214室  分機：35383, 35429, 33257
網址：http://www.msc.nthu.edu.tw/new_web/lab_hightemp.htm
http://www.msc.nthu.edu.tw/new_web/lab_optical.htm 
研究領域：凝體物理(實驗)、高溫超導、超快光電、材料
主要研究項目：(I)高溫超導實驗室：高溫超導新材料之開發、超導與磁性之相關性、超導薄膜與元件製程。(II)超快光電實驗室：超快光致電導閥、THz電磁波的產生與應用、高溫超導體旋光性之研究、光波導元件及光子晶體。
研究項目簡介：(I)高溫超導實驗室：本實驗室主要的研究領域為新材料的開發與研究，高溫超導的基礎物理，超導元件的設計與製作及過渡金屬氧化物的研究與應用，掃瞄式超導干涉探針及電子穿隧探針系統之製作與應用。從樣品的製作，晶相的確定，磁性及電性的量測，高磁場下的測量 等，都可在此完成。另外，我們與國內外其它研究機構也有學術合作關係，如U. C. Berkeley物理系，中研院物理所及天文所，成大材料系，淡江物理系，師大物理系，暨南應化系 等。這樣的合作交流，讓彼此可以互相支援，以期得到良好的研究能量。科學研究除了學術上的價值外，其也有教育上的含意。透過通往研究目標所受的訓練，本實驗室的學生及助理可以學到利用科學方法解決問題的能力和特殊的實驗技巧，如陶瓷樣品的製作、薄膜成長、單晶成長、低溫物理量測、真空系統的操作、微影技術 等等。這些訓練可以讓人具備研究及解決問題的能力。(II)超快光電實驗室：利用超短雷射脈衝來探討材料的物理機制及光電性質，在過去二十多年裡已蓬勃發展出一個獨特的領域，由早期的 Pump-Probe技術量測材料中載子的快速行為，到現在正活躍的THz電磁波產生與應用之研究課題，一直都是本實驗室主力的研究方向；而以超短脈衝雷射與Pump-Probe技術概念向外擴展，如光波導元件及光子晶體、即時輝光激發光譜、亦或是與低溫系統搭配而衍生出的課題，如非平衡態下之超導薄膜行為、超巨磁阻材料之旋光性研究及其處於相變過程中磁疇的分佈，都是本實驗室相當感興趣且已有良好表現的研究領域。另外由於本實驗室具有高解析度的光譜儀及各種不同波長的雷射，我們可以針對材料本身進行光譜量測，以了解各種材料的光電性質，如即時輝光光譜(PL)及即時輝光激發光譜(PLE)的測量、拉曼光譜測量及辨時光譜等。目前本實驗室所具有的重要設備有：藍光PL系統以及密閉式液氦低溫系統；Raman/PL/PLE系統；Nd-YAG雷射與染料雷射；超短脈衝雷射，包含 Ti:sapphire 雷射及其再生放大器；THz電磁波量測系統，包含E-O取樣法及天線接收源量測系統；光波導元件衰減係數量測系統；二次諧波偵測系統及二次諧波產生器；儲存示波器與快速示波器等等。非常歡迎對探討物理現象及動手做實驗有高度興趣的同學，加入我們團隊。
羅榮立  專任助理教授

辦公室： 物理館228  分機： 42273  E-mail：rllo@phys.nthu.edu.tw

實驗室： 物理館 011(變溫SPM實驗室)        分機：33265
研究領域：凝聚態物理實驗。
主要研究項目：0維到2維度系統、表面物理、奈米科學。
研究項目簡介：我的研究興趣在探討固體表面與原子或分子間的交互作用，以及固體-液體界面反應。這方面屬於凝態物理實驗。使用的實驗工具是可變化樣品表面溫度的掃描探針顯微術(SPM：Scanning Probe Microscopy)家族中的掃描穿隧顯微術(STM：Scanning Tunneling Microscopy)及原子力顯微術(AFM：Atomic Force Microscopy)。

凝聚態物體物體與外界的交互作用始於表面，故表面與分子或原子的作用是所有界面反應的基礎。固體表面與氣體分子的最初步作用是分子吸附。表面上不同能量的吸附位置造成多樣性的分子吸附，由此可反推表面吸附位置結構對分子的作用強弱，這方面的研究對設計新型特定用途的材料如觸媒與感測器是很重要的。當然後續的交互作用就更複雜，因為包含有吸附分子間的交互作用及吸附分子-氣態分子間的進一步作用。
另外固體-液體界面反應這方面是研究一般環境下活性穩定的表面與液體的反應，屬於奈米製造方面。主要是使用SPM對表面進行奈米微影蝕刻後，利用蝕刻區域與原表面化學活性的差異進行固體-液體界面反應，用以製作奈米結構，並進一步對奈米結構作電、磁、熱性質的測量。
相關課程：量子力學、固態物理導論、表面物理導論、掃描探針顯微術、奈米物理導論。
其他：歡迎有研究興趣、主動積極的研究生加入。
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