
a〞a′r

ξ↙εε古′tc尼£/,ttθˊ劦夕
′ ′

丑 口 鈕 豳 蓋也 扭 身 ﹂ 星

一

午
鈺 .產 生一一 ↙ 一凸 雄 一

幽 望琿 生 一 一

蟲 扭

伊

曲 缸 ＿ ＿ ＿

一 蟲

—
— —

— — —
— — —

— —
—

—
—

     

—

血6⊥蟲弩鑏＿＿＿—
        ———————

一

    

一

      

垚

╧

色

噯 雙

尸

一

孟

坐 ﹂         

生 孕 墮 且缸 盟 L妞 一 一

一艸 t↙——      攤 L

一 並 ﹄ 胛 咖 銵 E舞
要
一盛 生

千
㎡ 盟 ﹂ 姓 4咖

年 多
h盥 匪

θ′ε

一＿＿＿ 功 衄 血 豬 控鈕 蟲 陣     尸 血 虹 ＿
＿ ＿ ＿＿

血
瑿
盛

一

邈 努
望

一

一紅 一狂 遨 盛 一 紅 一鋰 直 一

曰一良殘專二└望

＿ ＿ 血 弊

f,
一

θ ≠
‵ U9

壘
=坒
L建 t留

牛 ′
超 一

＿＿＿   二工免菈缸妻I五二
￣￣￣

—— — — — — ∠ L勉 駐 為 紅 蹈 ﹂ 且 血 竑 哞 ˊ
貓 廷 一

一

—

—

— —

＿

I遙
Γ

≡ 虹

一

百

一
一

a好

————————
 —             ⊿ 刀——————— ————J再每一母r——

￣       ——————
二I≡藝≡≡望三二二≡Ξ

一
生生‥.U’  一′╰

多

磁 一尸㎡L左土丑一黲 4L」i乎扭 生缸

一 一 生 一 一
＿ ＿ ＿

色
一
上

蟲 一 一 一 一
┘

動

＿ ＿ ＿

才 θ少

一 — — — — — — —

—

堪
刁

一

垂 I三
ㄎ
一
�
一

一 。
.—

—

—

i一
一 一

一 一
一
一
一

╧

—

—
— —

＿ ＿＿  .一 至 丑 血

θ9’
￣



一
— — — —

—
—

◢

﹂

珜 笨

上

劣

一

一
≡

#一

L—

— —
—

╯

一
↙:一 ∠S�

∵塞
一
6θ
一
θ
一
.‥

θ

一

θ￣.‥ U

′       rz′ J

一∠丑＿＿＿tㄙεJ己  4力φ ′εJ〞 &t

刀
,●
‵  ‵ ● ...

玾一

  a〃
一
       手 〃          些 ﹁ 鉣 — —

—————┘m一區土┘血,羢山＿/┴土

l努〦 ‘⋯ t加t       〦 ＿



＿＿         ′                              一

ζ╯ ′́
◣
HJ′

/〞∫

歹‵↙́ rV= ˊˊ.r≠ ˊ ◤.r

ij::￣

t.ˊ
F

一

〦 紀 L衫 已 L＿ ＿

咖

掽
在

翃 翊 矼

一

′ ┤  ∞

〞≠┤

—

—————

「
η一
ΓI一請工 ｝一片里‵●●η干甲

一

一r:「 ):TI咚┐吁●*p↑ ,



一Z                
工銘 t山 左 ◢ 出

呼 3伊
L—
— — —

＿ ＿ ＿
— — — —

劫〞 丐硿              —￣
￣￣ —̄—

 ̄ ￣

— — — — — — — — —
— — —

∠ Π
習
山 ∟ 去 印

盛
彎
6拖 ︼ 型 幽

叩
從 ＿ ＿ ＿ — — — —

￣ ￣ ￣
— — — —

￣ ￣

— —
— —

— — — —

￣ ￣

—
—

￣ ￣ ￣

— — —

￣ ￣

— —
— — — — —

′ /t� ′́ 〨

t      5                 一

一—————————————
￣——〞Ⅲ口﹂〃

遠㏑必吧尸一           ￣
￣￣￣￣

∠㏕ 口 6五 仁侐 L血匢山︺鈕 L≧血 Z



⊥生  灼 ′ 一4j 9→ ..    一
′

:Ξ
E二I:二 li﹁

,≡
L一≦′t——︸＿＿＿＿＿————————̄̄

戶9�Jr′ 名r”

aJσ -尼 9

一́三┘五∠┘﹂＿＿
＿＿＿＿＿——————┬———̄ ￣̄

二 二 I≡ I瓦 磊 動 留
=二
一

.五血 五

斥η t℉ I誓 ●:—

—

‵平平〔人加 丁甲 又二 /二
「
、

了丌 ●?●日玄尸↑年



衈
血
舛

＿ ＿ ＿ ＿ ＿ 鎡 =一 4比 血 生 ┘ 血 ≠ 幽 ╘ 染 尹 出 呼 乒 幽
┘ ┘ 生 ⊿

衫
伍 幽 血 一

釭 4易 栩 〞 t

′-Zt

一

「

.l一 r一工 市

一 一

一 :出 〃犴 t叩 .̄一 /一‘●
、
tIPr,一＿h●﹁ ︿

一



一——————————————————立生一┘乙臼∟」立鈺＿v4五⊿L＿＿＿
╯望′ Jθ ′

′

一

＿」θZㄙ┘

手 ψ〞′
a〞 ＿

t

— —
—

—
— —

— —

拜

—

—

—

中

tV＿

—

—

￣ ￣
t￣ ￣

—

— — —
—

—
— — — —

—
— — —

—
— —

— — —
—

—
— — — —

●

〦
￣￣
tΓ
一  θ  一一̄

￣̄  ̄     ￣̄



ㄏ

6〞′
.ˊ
′

′〞ˊ′臼 ﹂」‘L≠一生乙生┘已∠乙6工口匕名兮6立Z匕Z﹂∠┘左L＿＿＿＿＿＿＿＿＿
———————————————

表ξ∠‘〞′
.〞

一 一
┤ 卸

班

ˊ

﹂ 生             ＿ ＿

=   θ   
σ  .芒 ′′

一

— —
—

— — — —

狂

一

一加出奶 ‘乃〞′tε θ 〞σ 赹 Ξ&t′

一 ＿ 4∟ 一 ∠ ∟ ± ⊿ ﹂ 一 ∠ 一 土 ﹂ 生 一 旦 ﹂ I杉 6二 a呼 男 并 移 6≠
出 山 L幽

雙 印 4出
堅 幽 庄 土 一

一              直

一

Z七
9uzIL﹁ ╭

生n區﹂6匠L＿＿＿＿＿＿＿＿＿
——————————————————————

\



#i

動 滅尼易/J

鼱⊕擗鹼擸C鼇⊕╓囔黐織廠 選∩臨舀紫黐匙⊕╓騷
▅▄Π啪繼饇齇鼰衊贈蠾鼰鼰纙纙灪躨饇駿多〞““啊

一

﹉﹉

C° nu敬 C£Ur:amate兩 祹︴W濺h翠r鱄建 e跆ct呦n$
趨 EXCe〡 〡entcUnductUrs:meta║ ssucha$Au′ A9′ Cu′ A4

罶 UKC。 ndudUr$:iUniCsU｜ utiUns sUcha$N在 C｜ inH之◇

同
胞

InSu滔 t◇ r:砂 mθ te藤斟 W機hUu電 子reeetec每 rUnS

呦 Urgan:cmate︻ a︴s:ru紐刱ert p︴ a就iC,⋯

閱 InUrgan:cmateria︴ s:qva燈 Z′ φ｜ass..⋯

G.Scio︳︳a-M丌 8U22一 LeCture4



鮡馨俀鱁雞飀奱 淤鼜艬鼜廠魆馨壟 爩壟揂甋徶竤盬縚%隊 囌鈭琖

我 C◇攕吹uct◇╓i$♂ $sume機 tU抽俄Vea∩ ;稱幻n掩毬 S機 pp︴yUξ e║ ed七 ricCha╟ges

驢 PrettYgUUdaSSumpUUn.

生nSi可 ::;║降〔:::台 C◇稱｛:::︴ LlC飪U4鹼 =1:::｝

畿 Why?IfEiSnUtU→ char9esw︳ ⅡmUvefrUmwherethepUtentia｜ ishighe「 tUwhere
thepUtent︳ a｜ iS︳ Uvve「｝m︳ gratiUnwiⅡ stopUn︴ yWhenε =U.

蠿 H。W｜ UngdUes忙 take?⊥ U1′ -1U16S(tYp︳ ca｛ resisUv比 yUfmeta︳ S)

GSci。︳︳a-MIㄒ

E    ‵

8U22-Lecture4

壟鼜菸觳鑿疄鰔膷蟗氅馨鞿敼蟗漹雞值觳癲蠳燧鎣飣%鎞 鼤曌凄

饇 駐韋毢C歎︽C驒⊕駐毢絏細黐毒雷騰尊║機駐 鑫 慰⊕織慷雞C黏◇╓審驉 C勫納驖亂撼擗鳦

鼰UV1↓
t早
芒
七呈辯 官淵 韞 召 為 冊

Φw㏕d比

齇 恥會tC弧黐野你敜 C赬∩ 令∩母y╓e$毒皒e◇辦 鼇批毬 $uΓ攀毢C蛤

纙 IfnetCharge︳ n引dethecUnductUr→ E｜ecthC「｜e︳d.ne.U (Gauss’ s｜ aw)

饇 駐×teξ n撼發ξi@蒙皒 章玄兩避$稍╓愈 perp硪拽麟iC繗發絏r恕◇ $V╓ξ融C◇

鼵 E//CUmpUnentWUu｜ dCauseChar9ef〡 UwUnthesU｜ faceunⅢ Δ¢=U

蟗馨馨發苗║C⊕兩麟紐C鱉◇r′$十::;Ur爭撼｛:::鑱 i$機 稱 台爛u玄秭砂鞋建拽鱉i硪║

纙 BeCause︳ t怎 perpendicu｜ artUf︳ e｛ d︳ ines

G Sci。∥a-MIT                   8.U22一 Lecture4                              18

9



叛秎╓⊕發║氌╓y箋
■▌▄▄▌▌▌閱闥豳躨衊爩衊饇饇饇饇饇饇饇饇逾饇饇饇饇齇饇纆爩饇躨蠿躽鹼廠m藤邁蟲︴｜

InahU︴︴ow仰giUn;ns言deCUnducLo4雜干c◇ n$tan褂 E=Uift抽 erearen後 any
Charg緦 Sin t扭eCaVi妙

W㏑y?

選 SurfaceUfconductUr︳ sequipUtentia︳

瓥rng中arge㏑由dethecaⅥ tY→ Lauacehdds→ ¢ca唧 cannUthavemax
or rn:n︳ma

→ φmUstbecUns臨 nt→ E蜜 U

CUnsequence:
雄 $hie｜ d︴ngUfe蚊@rna︴ e:@皒 riCfieIdS: Fara¢ ay′scage

G.SC︳
。
︳︳a-MIT 8.U22-LeCture4

︽ cha瑚e+Q｜ nthe磯 V｜帥 w︴ :｜ induce轟 饑 恐嗨 e十Q◇ nth台 ◇嫉梅 ideU手 the

c◇nductUr

Why?                +
鱗 ApplyGauSSt︳ awtUSuKaCe中

——
:nS:dethecUndUctUr

權多
=:君
一撰值

→ @砪 滋 =《 ’ → 巰 磁 =1疏 磁
二
U● UnductUr6Uverall neutral9

GSC︳°!Ia-MⅣ 8.U22-LeCture4

1U



搤綃%縚鼜發鱁排藿犪

了㏑避發∩願眵C台驟c紈繼╓⊕鋅磯e科 $隨y◇稱駐煥避

C毢於$@赬 湁y缺 C㎞幾節g愈 姈 i∩由機台 騰熜

$破針︴硪爸硪 ◇參巍 殲◇稱孃@c匙◇錚

σi喇 uce姼
姦絰
s椄 rraCe/墦

我

VVhy?

騣 FUrSurfaceCharge︳ ayer′ Gauss te︳ IsuSthatΔ E=4πo

魕 SinCeEin引 de=U￣)ξsurrrce〝碑我#＿ ..¢ed

GSCi°〡｜a一 MI下 8U22-Lecture4

陟艬鼜齯觳菸鼵終璱鎞盭齴轑縚σ終斸

¢拉建n觕§C抽a㎎@逍en由 typ銢′y′ 21lna健 giU∩ an襏 檷 eV3(lieUξ 臨ee㎏故 r◇εγ紅e熱C
pUten慰湖 ¢(x一 Y′ z)U騰 支he$◇ unda兩 eS‘ thereiSUn〡 yUne軸∩C惁◇n¢ (×′y′ 2)w妁 ic抽
d《::SCrib《::SthepU七 e騰 t9aIin電 llㄜ蕙并egiU於 ×

PrUve:

臟 ASSumethereare2sU｜ uuUns:ΦlandΦ′ theywi｜｜sauSⅣ PU憾$on:

▽2葯 (F)=4巧 U(π )

▽2妨 (9)=4′φ(Γ )

豳 B。th¢〦and¢2sausfYbUundarvcUnd面 UnS:on thebUundarYr¢ 1=¢ 2=Φ
礙 SuperpUsitlUn:anycUmbinatiUnof。 landφ 2wi∥ besU｜ ut︳ Un′ inc｜ ud︳ ng

(l3=仍 -φl:  ▽2九 (F)=▽ 2彷 (Γ )一 ▽
2俄
(Γ)=4η (Γ )-4zTP(Γ )=U

鹼 φ3Sa妞 S$eSLap︴ aCe:nU︳Uca｜ ma刈 maUr minima︳ ns｜ dethebUunda而 eS

1.::Ⅳ扭
裟馬║:;:｜

ii::｜ !｜蠈
deregUn狂

虫鮇輯蜢菁

1
⊥

1
⊥



陟孍鼜躨鶳靉隊鑯亂搤 觳蔽麷縚冬終攇乳 駴縊羷繨鮡礩撇值嚬

﹉卜﹉⋯⋯‥﹉﹉﹉﹉﹉﹉﹉﹉

騶 AhU║║U駛σCU的du礎 Ur║ Sc)larg辭dun駐︴蓷Se燈 erna︴ SuΓξ爸C硪 reaChe$a
p。駐en划盆║(re║ at;ve您◇ in爭 i翁錢γ)Φ =()U,

Ⅵ疋hati$慰h@睜⊕電e曲匙i趙 l║鱗$i磯 e七軜eC融 V賤y?

SU｜ ution

Φ=ΦUeverYwhere｜nsidethecUnductUrtSurface′ ｜ndud｜ ngtheCavitY.

W抽y?φ=¢Usat｜ s何eSbUundarYCUnd︳tionsandLapIaceequaⅡ on

→ 丁heuniqueness theUremte〡 ｜s rnethat｜ s┬ H巨 S°｜uuUn.

GSCi°︳｜a-MIT 8U22-LectVre4

唎瑣苺癲敺觳觳菸燧鱁雞魆終值╥麷睛罭 狿鱊終脫彩礉轠綃氍 虀

繼 了WUCUllCent兩 C飪 hi納 CUndL)c也Ve$p㏑ eric6｜ 聬出e║║SUrΓ承d;i接 land險 2

car╓yc扭氌╓ge忘 碇沒稱擗dQ,re$pe《使iVdy‵

齺 ↘︵́h槭 i8由 e紳Utenu祕 σ 臨 oU@teΓ ∫pherθ (儀 n胍卸
班U)

驪 ︾
、
↙ha鱉 ║$飪hepΦ鱉e$║ i3︴ ◇s飪 heinln@╓ $幹ller辭 ?

癱 ︾σhata飪 r穹 U?

SU｜ utiUn

齺 UUter sphere:¢⊥=(Q〦 +Q29/R上

麤 工nner sphere窈 一俄 =一
║

E.拆 =-古
爭
J,.=黌 一

:舍

→ 妨 =營 十
停午

BecauSe㎡ ㏕ quenesS久 r)=妨 Vr<馬

G.SCi°〡｜a-MIT 8U22-LeCture4

12



vˊ名↙′名  ′/P 幽牝u砰′轉′——＿＿＿        ＿

一

叨tㄅ冱∠

a屁 ′ ′,′之,〞, Γ

一         

—
＿＿比㏕盛  形 f‘勿幽a五 ＿＿

區ㄎ 石 五 矼 軍 葝 疏 瓦 磁 五
多上一祕嘐 釵2﹂



勿 〞〞 翃 〞 砝 ε   一

╯er一6豳 i

=→ ′ -￣

。
:一磁 一

吽 年 拋 血

田市法茸★掙物押年 r╮●研究常紀斗



一    血 勉 幽 ﹄ L級 ﹌
戶
幽 蜓 立

努 要
鈕 比 幽 生

＿ ＿ 龜 雄 中 山 召 鈕 上 翃 旅 拉 爭 睡 盤 ╘ 鞔 舞 一-ˊ

一 —— —

—

—

—

╙ 銼 幽 此 笙 ┘ 盥 巨 生 並 J翅 L化 6染 贙 建
一

茲 墜 盛 ε 蟊 麮      ＿ ＿

色垃望生望望
≒多涍
1碰 」生42一滋 L紅 餽

磋虹 一

一上 4┘竹嫩駐 ╜區﹂＿ ＿＿

一車 ＿ ＿ 名 翃 包 由 壘 一 」 Z至 一 疫留 望 LaL

一

┘ 狂 一 ′也 盛 虛 一踢 ε 珝 磁 蟲 ﹂ ＿＿ ＿

′︶L wd〞才 九  ′「為z,去ˊ 塵 短 止         一 五 短 鈺 ┘ 至 一 ╘ 憂 一 ┘ 甡 垚 由 生 一盪

翗 巍 已砂L一名泓
千/拉
留拉垚留出生一組 一鎡 甡

郵
立 幽 ┘ 缸 盥 ㎡

旮
ˊ

＿ ＿ ＿盛
粹
姓 ＿ ＿ 尾 一 瑑 二 垚 一 一﹏ 一 ╩

單

蜂 二 維
＿ ＿ ＿＿ ＿

— — — —

區碰全 Z╙ 主
℉
i至生＿＿亡 血 並 生 血 揮 卿 貍 蹁 一娉并┘蹈午

望a垚L┘
究夕
遙遙全＿＿

一
一

一 一
一

老

包 鉅 幽 鈕 鈕

一 一

衄

一
逐

平

鈕 自
一 玆 區

一

鎡 磁 上 班 些

一 丑

一

工＿‵且 座 ≧ 一夕.一逯 挽 撫 盅

°

�。一═ ＿
五一一堆鮮弊一

一

。



一 ＿ ＿ ＿ ＿ ┘ 包 生 通 紅 紅
丐 6」

一

盛 ╘ 妅

吃′ㄅ〞〞砌〞翻

珌

〞.θ -,蒍 #θ 一逾 學 趐 ˊ  ＿＿＿＿

→ 車Ξ一L┘汪卡努區L」L＿＿＿＿＿＿

— — — —— — ┘ ╙ 多 努
政 ∠ 缸 一 色 」 銼 仁 ′ 一

狂 並 鉒 通 盟 ﹂

一

塵 生 生
仰

匢 一≧ 上 上 ＿ ＿ ＿ ＿

一左至ε＿＿俬 之 盜 扭 血
咿
拉 一.

寲主瓙事責學妨理軍
「
:｝ 湃實嘗註鋒



t一 ′ tt:.η cε

仰
〞‘ttU′

∠9ε劦εP/, ,9磁, tt〞p勿‘加

:描蟲 劦′ γ窘
ˊ

�翃 水 衍

6磁 tU′

θ 協 羽 6劦 θt乃ε′
羽

ε′ ε方θ夕
ε

“t臨tt為eJ  θ

tεt〃θ已η 比方羽 .

/,θ
t已ηtt4 甲生)6/v〞銘竹

Ξθηd口a已′

ˊ xθ

至一生┘6＿＿＿＿＿＿＿＿——————————    ————
ˊ  好 r

一

幽 鈕 ╙ 一



一   ＿

—

γ 一
幽 ﹂ 翅 翃 ﹂ 生 ┘

呷 /釷 〦 努 ╯ 崺 羾 幽 巨 蹈 翅 k血 型 ﹂ 豳 紅 ＿ ＿

—

—

興
┘ L紅 石磁 缸 五 血 一

〞
一

血 抑 地 齟 一

一         石  f..戶
′

一

叩
砲
倉
紐 ╜ 幽 ∟ 至

一

╯ ╙ 出 ╯ ﹂
伊
紅
呰
鈺 一

聊 磁
＿＿＿           蠯╙一＿＿

1主

一.——————————————————————f1宏1之4

﹏ 一 。 ＿ ＿ 並 龜
一



鎮 u玾 碰     一
一

一

—
—

一

〡

一

Ⅱ

一

「
:#交 工 一

一

一〃 才⋯ 了日 、
● I′ 示●

、
并了● ︿,「●女口 ●生



/r/一 彳π′2╯′

一二
名 午 乳 湯 谿 丟

玩 ≡ ≡ 二 二 二 二 ﹉ 一

Γ
￣￣￣￣￣〧1智現七

一

無————＿—————————
————
—
———
—
π打ㄎ毻歹(音一力ㄉ         一          一

力 U〞

t澎9衫′π ㄔ 打

＿＿盪╘∟一 π́色乃 =t

′π′色́ ′



分類 :

編號: 2t一
總號 :

一 一′J一＿＿

.́rH＿血釕多6∠

一

生′4UrJ

二 玿 肄 鶴 紈

一̄

—

蛁
θ 一
印

畾 :

4  鈕 ′”屁′
⊥ U∠ t一

t多

/i一

虫 立 么 豆 ＿ ＿ ＿

岦 發 金 老 全駕 宏 多 磁 二二 二 二 二 二 二
一一 一́＿＿＿＿＿＿——fI一﹉一＿＿＿﹊︷———
一θ一生至一匕

r＿＿﹊ 丸 磁 .二一磁 一Z妊 血 上 一

m﹋ ∠
1L′
口′空一﹎泌 ＿＿狂 ┘生

≒至多
/生v⋯口回﹂一一磁 ‵一旌 一u蟲

→

戶」勿血Z＿ψ 鈞㏄ /

工 ˊ

=﹉

.住
-ζ戶 rZZe∠一元/主乙日生至＿＿◢上年產祤-﹉

〞

Γ ‵

t‘一 一
半 》
血 〞〞」 ㏑泣 一 乙

洢
矼 出 好

‘
一午

﹉
一:﹉“
′

﹉
 
一‥
‥

6I一 F́

饑立 j毒華大學物理系 (所 ｝研究室紀錄



類
一號一〢
一

編

一總

﹊      翠≡二二二
一 — —— ——二瓨 謠 牙 茲 著

二 二 二

＿＿生 t班巨」Lω生一山, ′宅′乙∠64屁ㄌ́ ′方 一J乞σθJ

磁 上＿ ＿＿＿

〧 竺 窒 貌 哭士 曫
鈕

啦 ＿＿ ＿ ＿ ＿

— —
—
— — — — — — — — — — — — —

鶚一Ξ生二窺
〦

Ja蛀 矼

一
一 一

﹍ ﹊ ∠ 二

一

J一

好 一 一
6一 雄

.╯ 伍 沒
滋 一

玹 漉 ε

協

艮

⋯

一﹉————— ——————∠-
鑼一

a一∴臨一一一﹉

﹉一a﹋三二名﹂一一一

豳 狂 一 生 ε .J且 亡 ‵＿ 多 a一 並 t〞 ㎡ 」銘 ┤ 抗 左 磁 垚 望 一㏕ ︵一鈕 一
夢
L一

翃 磁

爾立溝華大學物理系 (所 〕研究室紀錄



分類 :

編號:′t一
總號 :

— — —

＿＿＿＿生紅一一巧年竹

﹉二二二二二二Z二籤亞再二二二二

工士 6ˊ
工

⋯ ＿ ＿ ＿ ＿ ＿ 鈺
形 〞

一

戶

至 盛 上
一

十

ㄙ ㄙ

一 班 一

′

二巨 二:箏二 二 二 二

’ ￣̄ 留憉 〃 血 a功 i血 由 ←戶 缸 一
一

一 一

二

￣ ￣

=一

才

有

一

一一二＿＿生#＿ ＿

￣

＿三＿＿直 4∠＿﹍＿
′

II二也 Π αq二士投 :空蜜
一̄￣

中
一——————————— ———言

之一＿＿＿＿——
.﹉一  一一

至 ＿＿ E入
融

一

﹍ 一
凄
幽 血 斑 ′‵

一

﹏ 呼 身

I二 三 ﹉

群

率

:一

嗨

一
遍 妞

一
蟲 狂 ﹉ ﹊

一 一
﹍ ﹉ ﹉ ﹉ ﹍

一
﹍ ﹉ 一

﹍ ’ II′ ::芻 I:π :三 :鑱
7著 一

墓
9﹉ 一 一 一 一

﹍ ﹉ ﹉ ⋯

＿
—
9 σ  .

一 一

﹉ ﹊

一

— —

﹍ 4L三 rf/‵

工

止

σ

上

〞

一 一

●

———————﹍﹊一﹍一一﹉ ⋯
一

﹉
一6

一
﹏  

—
—
—
— — — — — — — — — — — —

—

 ⋯
一 一 — — — — —

二 ‵

—
—
′

┬子作元幾努:

五砳 L臣L垃′∵∵玿
l蟲族﹉   liiiiiiI磁

國立清華大學物理系 ｛所｝研究室紀錄



分類 :

編號:望 4-
總號 :

先 左 葹
ˊ
尻i〞 6oθ ˊ 名 彭 幼 左●

一     一 °

=石

︸
  ˊ

一
— —

    

—

一   建〞●tu＿—上上蔽 ＿

一       v′蹈  θxre′出斑ㄎ庫出生＿＿＿＿

一︷———————————至色utˊ

→ 一

一

鈕 妳 〞 ㏑ 匢

●

=＿

..＿ ＿ ＿ 工

一

口 口 ＿ ＿ ＿ 出 口 ＿ ＿ ＿ ＿

—

:—

—
—

＿ ＿ ＿ ＿ ＿

— — — — — —

‘ 曲

— — — —
—

」

=—

— —

＿ ＿ 」 ﹂ ＿ ＿ ＿ ＿ 山

一

七 ＿ ＿ ＿ ＿ ＿

—

°       .      .       .      ●      ●       
、

      .      .      .      .      .       .      .

國立清華大學物理系 (所〕研究室紀錄



分類 :

編號:′ t一
總號 :

一—————————
╯生至出

╯
﹂至Z年生＿＿＿＿＿

—————

ㄉ ′′名

一——————————￣﹏多
出⊿﹂⊿

中
塑血 L之 塑幽塑 ZL＿ ＿＿＿＿

‵

一

f

φ三 = = 叮

國立清華大學物理系 (所 )研究室紀錄



分
一編
一總

類
一號

U       p

一
一

刁

扭
血 破

╯

a幽 ﹂

ㄅ

歿 Ⅲ h﹂
＿ ＿ ＿ ＿ ＿ ＿ ＿

— — — — —

—

一

堅℉型↙rK一 )́

國立清華大學物理系 (所 )研究室紀錄



鼭騹綃逾虀 蘩顛颸鼰玁
蟀 鎖騩爩鎰觳恐鑯 縊

撥Pㄔ UΓeUllcθ paCi屯
。
r$

擁Mini一 reviewUfeIeCtrostaucs

好(a｜mUst)a｜｜yUuneedtUknowfU「 Qu眨 1

Π╮D濺$:

趟 讎 靉 窢 盬 馨 飂 礣 饈 小

觀 C俄發瘀C古 t◇料

巖 Syste用 Uξ ChargedcUnductUrs

豳 化 濋 錢 轟納Ca θ =旦
/

罶 I七 depends◇ n玄yUn9eUme七 Γy

繼 楚n變士Ⅲ鐆S奄◇re機 ║n鐖 C濺or:

藤 In39reeme曲 七VV°琶henergyassUc6atedwjtheIeCtric兩 e!d

σ=至二=一 c◤ 2
2C 2

攖  〔一e奪
孑
Sr豫◇W邁泌蚤》ξ)︴yl/g抽稱《恥Ve抽@V建 l°像rn◇磯×′.

GSC｜ o｜︳a-MIt           8.U22-Lecture6



虪 審斸 鑫齴哫╥蹙盭氍鸀貾駾叛發眃終 縸外螑 麭遂炰攇俀於 屑韱排甖 《叛鑫棲
▄田齫鰔齇鰔齇钃贈贈贈爩逾鱗嬲︴

——

●﹉●︴｜

———

﹉﹉﹉﹉﹉﹉﹉﹉﹉﹉﹉﹉﹉﹉﹉﹉﹉﹉

露 AVVirn$h1.「s七 ξηaCh〡 n鬱 ;S妍$edt◇ ch融 rge2缸喇 台n〕硪r$
鍵  Ley¢ enjar$3reS汁稱p｜ eCy｜ indriC癰 ║CapaCitUr$

UutercUnductor

甘我n娥r C◇ n嬾紕C琶◇Γ

W隘t㏒ p絆enSw拘enwe銷 n鰱 C〔 t㎏ 餽縫r硪嬨
VVhy?

GSc︳ o︳︳a-MIT          8U22＿ Lecture6

七heUut駩 r$Ll俜蟲Ce?

緋發鎞觳終虃數鼜曮蟗艬 誂豵炰綵篾爩恒貾╥籃融曌凄

爾 AWim$㏑ Ur$考 靜 aChineisvs娥 dtUC㏑ argeaLeyd@nJθ r

Whe健 i$thecha㎎e$tUr㏕ ?
藤 UntheconductUrs?
幾 Unthedie︳ ect︻c?

了a〤e移 pa「tCapacitUr@nd$ho波 C◇ nd破 Ct°ΓS
鱗 NUthinghappens!

NUwreassem蜘 e● t
麒 $｛ ::︴ n9!

Vˇhy?

G.Sc〡°︳〡a-MrF 8U22-Lecture6

藤
:舁渴禺泛良站翯早¥盈掛出苗誌居瑋指摺g苦黮叩

nwetake

∪=Q2/2C′ andmUvingp︳ atesaWayCwUu︳ ddecrease→ Ulncrease

2



鼱乳紳鑫鎧發黏佟╓1稱納敞 值塞終發膆鼱飪虥鮡騷

(:猛父=主
/ E‘了

齒  Para║｜e〡 p｜ atescθ pac沌Ur:

嵥πσ

8.U22-Lecture6

纆

饇

齇

逾

爩

逾

齇

纆

齇

纙

齇

逾

逾

纙

田 Ad樹 a由 e｜ ectr｜cb@tween七 hep｜at@s:

遵 D｜ e︳ectr｜ctmU︳ ecu︳esarenUt sphelca∥ ysymmet〢 c
嘩 E︳eCLricchargeSarenotfreetUmUve

→ 駐 Wii:pu)｜ #and﹏ c擗患丐 e$apartθndU〢 ent音hem//雞

Ⅱ 駐didect∥cisUppUs比etUEcaPadtUr

: ε〡隿許°:芒特黯   ｝ →c,nc淹a$e使

GSc｜ o︳｜a一 M丌

緊

駐納姈╓翡y蜜驏驉鷇⊕紆靉鉯 審丫憚亂偷鎯駐發鱉佟『冬《騹蟻凄

撥 HUWnluchenergyis stUredin thocapacitUp
擁 V=./9CV2=8UUJ Big!

琖 ReSi$tanceUfironvvire:veξ ysma∥rbφt》 >thanthere$tof七 heCircu健
→ A∥ theenergyisdumpedUnthew｜ re︳ nasma∥ t︳me
→ Hugecurrents!→ Hugetemperatures! → 下heWirewi｜ 〡expIUde!

G.SC｜ o｜｜a-MrF 8.U22-Lecture6

3



含lU║ IU、〝′ingwi::︳ y:

簹
麴  Vˊ擗atiS七 hetU如如CapaCitanceCUr七 heneⅥ śystem?
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