
 

 

角動量 

一. 目的: 
驗證角動量與其相關變數間的關係 

二、原理: 
如果一個系統的角速度只有沿z方向的分量ωz，則

角動量的z分量Lz與轉動慣量Izz的關係為: 
                  Lz=Izzωz                     (1) 
如果對這個系統施予一力矩τ，則系統的角動量z分量L 
z的時變率與力矩τ間的關係為 r F 
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其中r為產生力矩τ的外力F與系統原點的位置向量，φ

為r與F的夾角，參看圖1。 
假設系統的質點分佈不隨時間而變，而且起始角動

量為零。在x-y平面上受到均勻外力F作用Δt的時間後，

系統角動量在z方向的分量將改變 
ΔLz=τFsinφ．Δt              (3) 

本實驗將靜止的鋼球由某一高度釋放，對圓盤氣墊

桌產生非彈性碰撞，觀察圓盤的轉速，用以驗證角動量

守恆律。假設鋼球被釋放的高度差 h，鋼球與圓盤碰撞

後成為系統的一部份，因為旋轉系統的質量(轉動慣量)

相當大，可以當作種撞的瞬間，鋼球的速率由v = gh2  

降為零，則鋼球在碰撞期間Δt之內施予系統的力為 
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系統所得到的角動量為 

              jsin2ghmrLz =D              (5) 

因島未碰撞之前，系統並無角速度，ΔLz就是碰撞後系

統的角動量Lz。將(5)式代入(1)式，可得到 
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圖 1 



 

 

三、儀器與配件: 
圓盤氣墊桌、送風馬達、鋼球 3粒、平衡用砝碼1塊、金

屬軸承1支、金屬架1個、鋼球軌道l個。 
 
[注意事項] 

圓盤氣墊桌的主要結構是兩個圓盤。上圓盤盤由馬達帶

動，可作固定頻率的轉動，稱為旋轉盤。下圓盤有許多

小孔，可以由吹風馬達供應空氣，將上圓盤吹起，使它

在不受摩擦的情況下轉動。使用空氣桌時，必須特別注

意下列事項: 
1.實驗當中，必須先把風送入空氣桌內， 才可以把旋轉盤

放上去，而且要在旋轉盤拿掉後才可以闢掉吹風馬達的

電源。 
2.把儀器固定在旋轉盤上時，切記要運用適當長度的螺

絲。儀器鎖緊後，一定要檢查螺絲不可以突出於轉盤的

下方。 
3.旋轉盤取下後，放置時必須上下顛倒， 也就是有白線的

那一面朝下，以免損壞底面。 
4.驅動輪轉動後，旋轉盤會循順時針方向轉動，此時千萬

不可施加逆時針方向的力，以免損壞馬達。 
四、步驟: 

1.將儀器裝置如圖2，將3粒鋼球與砝碼置於金屬軸承上，

調整砝碼使系統違於水平。 

 
圖2 實驗裝置圖



 

 

2.由內而外，依次選取鋼球置於軌道上的適當位置，將鋼

球由此點釋放，使它垂直射入橡皮圈內#1，與金屬軸承 
做非彈性碰撞。測量碰撞後系統旋轉1 / 4圈所需要的時間

T / 4。 
3.測量非彈性碰撞用的鋼球在碰撞後與系統轉軸間的距

離r，作T / 4與T之闢係圖，討論圖形所代表的物理意義。 
4.調整軸承末端橡皮圈的角度φ#1，將鋼球由軌道上的定

點釋放，垂直射入橡皮圈內，同時測量系統旋轉1 /4圈
所需的時間T / 4。作l /T與sinφ之闢係圖。 

5.將末端的橡皮圈調回原來90o的方向。將鋼球由不同的高

度釋放，記錄碰撞後系統旋轉1 /4圈所需的時間T /4。畫

出l / T與鋼球釋放高度h的關係圖 
五、問題: 

1. 實驗中，我們做了三個假設: (1) 在作用時間內外力F為
均勻的; (2)系統於碰撞發生之初即擁有角速度; (3)碰撞

後的瞬間，鋼球的速度可以忽略。這些假設對於實驗結

果會產生多大的影響? 
2.實驗步驟要求測量系統旋轉1/4 圈所需的時間有什麼意

義嗎?如果測量旋轉半圈，或一圍的時間，是否得到相同

的T ? 
六、參考資料: 

1.李怡巖:大學物理學，第一冊，十五版(東華書局，民國

76年10月), Chap.5, p.305~p.352 

#1 其它兩粒網球一直保持在橡皮圈

內。 



 

 

 


