直流電和交流電的區別?

http://ks.cn.yahoo.com/question/?qid=1306070404301

直流電和交流電的區別?高壓直流輸電方式與高壓交流輸電方式相比，有明顯的優越性．歷史上僅僅由於技術的原因，才使得交流輸電代替了直流輸電．下面先就交流電和直流電的主要優缺點作出比較，從而說明它們各自在應用中的價值． 

交流電的優點主要表現在發電和配電方面：
(1) 利用建立在電磁感應原理基礎上的交流發電機可以很經濟方便地把機械能(水流能、風能…)、化學能(石油、天然氣…)等其他形式的能轉化為電能；
(2) 交流電源和交流變電站與同功率的直流電源和直流換流站相比，造價大為低廉；
(3) 交流電可以方便地通過變壓器升壓和降壓，這給配送電能帶來極大的方便．這是交流電與直流電相比所具有的獨特優勢．
直流電的優點主要在輸電方面：
①輸送相同功率時，直流輸電所用線材僅為交流輸電的2/3～l/2 

直流輸電採用兩線制，以大地或海水作回線，與採用三線制三相交流輸電相比，在輸電線載面積相同和電流密度相同的條件下，即使不考慮趨膚效應(skin depth effect)，也可以輸送相同的電功率，而輸電線和絕緣材料可節約1／3． 

如果考慮到趨膚效應和各種損耗(絕緣材料的介質損耗、磁感應的渦流損耗、架空線的電暈損耗等)，輸送同樣功率交流電所用導線截面積大於或等於直流輸電所用導線的截面積的1.33倍．因此，直流輸電所用的線材幾乎只有交流輸電的一半．同時，直流輸電杆塔結構也比同容量的三相交流輸電簡單，線路走廊占地面積也少． 

②在電纜輸電線路中，直流輸電沒有電容電流產生，而交流輸電線路存在電容電流，引起損耗．
在一些特殊場合，必須用電纜輸電．例如高壓輸電線經過大城市時，採用地下電纜；輸電線經過海峽時，要用海底電纜．由於電纜芯線與大地之間構成同軸電容器，在交流高壓輸線路中，空載電容電流極為可觀．一條200kV的電纜，每千米的電容約為0.2μF，每千米需供給充電功率約3×103kw，在每千米輸電線路上，每年就要耗電2.6×107kw·h．而在直流輸電中，由於電壓波動很小，基本上沒有電容電流加在電纜上． 

③直流輸電時，其兩側交流系統不需同步運行，而交流輸電必須同步運行：交流遠距離輸電時，電流的相位在交流輸電系統的兩端會產生顯著的相位差；並網的各系統交流電的頻率雖然規定統一為50HZ，但實際上常產生波動．這兩種因素引起交流系統不能同步運行，需要用複雜龐大的補償系統和綜合性很強的技術加以調整，否則就可能在設備中形成強大的迴圈電流損壞設備，或造成不同步運行的停電事故．在技術不發達的國家裏，交流輸電距離一般不超過300km而直流輸電線路互連時，它兩端的交流電網可以用各自的頻率和相位運行，不需進行同步調整． 

④直流輸電發生故障的損失比交流輸電小：兩個交流系統若用交流線路互連，則當一側系統發生短路時，另一側要向故障一側輸送短路電流．因此使兩側系統原有開關切斷短路電流的能力受到威脅，需要更換開關．而直流輸電中，由於採用可控矽裝置，電路功率能迅速、方便地進行調節，直流輸電線路上基本上不向發生短路的交流系統輸送短路電流，故障側交流系統的短路電流與沒有互連時一樣．因此不必更換兩側原有開關及載流設備． 

在直流輸電線路中，各級是獨立調節和工作的，彼此沒有影響．所以，當一極發生故障時，只需停運故障極，另一極仍可輸送不少於一半功率的電能．但在交流輸電線路中，任一相發生永久性故障，必須全線停電．
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教學對象：國中三年級學生
上課節數：4節
一般目標：  


一、認知方面：
1. 能了解電的重要性 

2. 能分辨電的種類 

3. 能了解觸電與漏電的危險性與原因 

4. 能熟悉防止觸電之習慣與驗電方法 

5. 能熟習一般用電的安全知識 

二、技能方面：
1. 能夠學會驗電筆的製作流程與方法 

2. 能使用驗電筆分辨火線與地線 

三、情意方面：
1. 能培養互相合作的團隊精神 

2. 能養成一般用電安全習慣 

具體目標：

  
    1-1 能說出日常生活中所接觸或常使用的家庭電器設備

    2-1 能說出直流電與交流電之異同處

    3-1 能說出觸電與漏電的原因

    4-1 能說出驗電的三種方法

    4-2 能說出火線與地線的區別

    5-1 能說出日常生活中用電的注意事項

主要概念：

  
· 電在日常生活所扮演的角色 

· 直流電與交流電的特性與異同性 

· 漏電與觸電的起因 

· 三種驗電的方法 

· 一般用電的安全知識 

教學程序：


	     

　

教

　

學

　

程

　

序

　
	教 師 活 動
	學 生 活 動
	時 間

	
	· 說明電在日常生活中所扮演的角色，並提出如果沒有『電』對日常生活有何影響。 
	· 學生回答老師的問題，討論並發表電對日常生活有何影響。 
	10 min

	
	· 說明直流電與交流電的特性與異同處。 

· 說明日常生活中直流電與交流電的使用情形。 
	· 學生專心聽講，並隨時做筆記，遇到有疑問的地方，則舉手發問。 
	10 min

	
	· 說明觸電的危險性與起因。 

· 說明漏電的危險性與起因。 
	· 學生專心聽講，並隨時做筆記，遇到有疑問的地方，則舉手發問。 

· 學生可講述實際觸電的經驗。 
	10 min

	
	· 說明驗電的三種方法。 

· 說明防止觸電的安全習慣 
	· 學生專心聽講，並隨時做筆記，遇到有疑問的地方，則舉手發問。 
	10 min

	
	· 說明製作驗電筆所需得材料與工具 

· 以投影片說明驗電筆之驗電原理 

· 說明製作驗電筆的施工步驟 
	· 學生專心聽講，並隨時做筆記，遇到有疑問的地方，則舉手發問。 

· 學生觀察製作驗電筆的材料 
	20 min

	
	· 四處觀察同學製作驗電筆過程中有何問題，並隨時指導學生正確的製作技巧。 
	· 實作練習（驗電筆） 

· 保持警覺性，注意安全。 
	60 min

	
	· 說明驗電的用途 

· 示範用驗電筆檢測插座火線與地線 
	· 學生嘗試用自己所製作的驗電筆來檢測插座之火線與地線 
	20 min


教學資源：


壹、電的種類
一、直流電與交流電有何異同處？ 

· 直流電：電壓不隨時間改變，一般電池及蓄電池供電量為直流電，其電壓固定，但經一段時間後其電壓會迅速遞減。 

· 交流電：電壓會隨時間成弦波而改變，家庭用電都採用交流電且分為110V與220V。。 
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二、在日常生活中，直流電與交流電的使用情況？ 

· 電池都是直流電： 

常電池種類有1號、2號、3號、4號與9V方形電池。1至4號這四種電池均為1.5V，不同之處在於所含的電量不同，其中以1號電池含電量最多，4號電池含電量最少；9V方形電池是由六個1.5V的電池所串連而成的；乾電池、鹼性電池、鉛蓄電池等等，主要差別在於其內部所含的電解質不同。
· 家庭用電都是交流電： 

家庭用電常用的交流電為110V與220V。一般家電大多使用110V的，如電視機、電冰箱等；若需要較大的電壓，來產生較大的運能，則需用220V，如重型機具設備、冷氣機等。在此兩種電壓使用上，均須視各電器需求而定，若僅需110V的電器，而用220V的電壓，會使電器因電壓過大、負載超額而燒壞；反之，220V的電器加在110V下，電器無法運作。
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貳、觸電理論與漏電現象
一、為何觸電會致人於死？ 

一般110V的插座中，一端是火線，另一端是地線。一盞燈會亮是因其一端接致電源的火線而另一端與大地接觸，因其形成一迴路使電流流經燈泡而使燈泡發光。同理，當人體某部份接觸到插座中的火線端，加上人站立時與大地接觸，因而成行一迴路，故電流會從插座流入人體內，因而產生觸電的現象。電流流經人體會致人於死，最主要導因於（1）心室細動（2）呼吸中樞癱瘓。一般人體的心電圖具有一定的規則變化，假若人體觸電後，會造成心電圖大亂，無法使血液順利輸運，因而影響心臟的正常運作，甚至使心臟功能陷於停頓，而心臟無法提供新鮮血液給人體需要，而導致性命垂亡危機，此種現象科稱為「心室細動」；在觸電的同時可能會使自主神經受損，由於呼吸作用是受腦神經網路控制，因此，突來的電流加入時會使腦神經網路癱瘓，致使呼吸停止，而無新鮮的空氣供給人體，可能導致休克危機，此種現象稱為呼吸中樞癱瘓。

二、人體的感應電流為多少？流經人體電流多大時，會致人於死？ 

人體的最小感知電流為1 mA，3~10 mA則有疼痛的感覺。然而，人體致死的電流值，似乎無法得到正確的答案，此須視人與觸電情況而定。一般而言，人體通過75 mA~250 mA的電流時，數秒鐘即告死亡；而通過10 mA~75 mA間之電流時，時間愈長，危害性愈大，重則死亡，輕則殘廢。而10 mA以下的電流只要不通過胸部，應屬安全電流。

三、為何麻雀站在輸電線上，不會被電死？ 

輸電線上的電壓相當高，但麻雀站在其上，若只站立其中一根，因不構成一通路，故不管站在火線或地線，均不會使電流通過，故不會觸電致死。但假使麻雀的身體處及兩條輸配電線，則必觸電致死無疑。

四、影響人體觸電的因素有哪些？

影響人體電阻的主要因素為人體電阻。若電阻愈小電流愈大，欲容易觸電。一般決定人體電阻的因素影可分為五種情形：

· 生理方面：一般年紀愈大電阻愈小，且男生電阻較女人為大。因此，老人與女人較易觸電。 

· 心理方面：一般人在鎮定時比煩躁與恐懼時較為安全得多，故有些人「電死」幾乎是被嚇死的。 

· 觸電環境：環境欲潮濕，則愈容易觸電。 

· 觸電時間：觸電時間長短與觸電危險性成正比。 

· 觸電部份：人體各部份如守、腳、舌頭、心臟等各有不同的電阻，其中以皮膚電阻最大，舌頭、內臟的電阻最小。 

五、何謂漏電現象？

電器用具、屋內電線經久年使用，或其他人為因素，而使電線的絕緣破損，致使火線處及電器外殼或管道產生電流流入電器外殼或建築物等情形稱為漏電。當人體處及電器外殼或建築物時，即會產生觸電現象。

參、驗電方法與防止觸電之習慣
一、驗電方法
1. 利用驗電筆 

2. 利用三用電表 

3. 利用鉤式電流表 

二、防止觸電的安全習慣

· 檢驗電路時，務必用電表或驗電筆來檢驗，切勿用手指試探電路。 

· 儘可能以右手工作，避免使用左手工作，因左手距心臟進，觸電較危險。 

· 切勿用潮濕的手觸及插座或開關。 

實作概說：驗電筆


一、使用材料：氖燈、電阻（1M歐姆）、迴紋針、原子筆桿、銲錫

二、使用工具：電烙鐵、烙鐵架、尖嘴鉗、延長線、電鑽

三、電驗筆工作圖
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四、驗電筆的工作原理
驗電筆的動作原理主要是利用人體電阻的媒介。當驗電筆探針端觸及插座的火線端，加上人的手觸及氖燈的接腳，由於人體站立於地上，故驗電筆內的氖燈內部電路與其他原件構成一迴路，電流流經氖燈，使氖燈發亮。由於驗電筆使用1M歐姆電阻，故流經人體的電流極小，故不會產生觸電的危機；由於氖燈靈敏度極高，即使很小的電流，也會使氖燈發亮。

五、驗電筆的用途
· 判別插座是否有電 

使用驗電筆來檢驗插座兩個插孔，若兩插孔都不能使驗電筆發亮，則可能此插座壞了或者是停電了。

· 判別火線與地線 

一般家庭用電大多採用110V，其插座的兩插孔一端是火線，另一端是地線。當使用驗電筆來檢驗此兩插孔時，會使氖燈發亮者為火線；不亮者為地線。

· 判別110V與220V 

家庭用電一般分為兩種：110V與220V。一般220V插座可分為三孔式與兩孔式，三孔式的插座，極容易判別為220V插座，但若兩孔式的220V插座容易與110V搞混。一般而言，兩孔式的110V與220V插座主要的差別在於：220V的插座之兩插孔均為火線，而110V的插座的兩插孔為火線與地線，故使用電驗筆來判別時，若兩孔均使氖燈發亮則為220V；若一孔亮而一孔不亮，則而110V；假若兩孔均不亮，可能插座壞了或是停電了。

· 判別漏電現象 

家庭電器用品若經常久使用或人為因素，使電線絕緣皮受損，電線中的導線落於空氣中，容易使導線中的電流分佈於電器用品的表面上，此為漏電現象。一旦人體觸及有漏電的電器用品時，則會產生觸電。

參考資料
施純協 國中工藝電工教學之理論與實際 P134~P144

呂紹鄂（民75） 電的功能知多少 台北：文道出版事業有限公司

直流電與交流電

http://content.edu.tw/junior/phy_chem/ty_lk/std/content/life/cph14/cphe3.htm
前言：
　　日常生活中有各式各樣的電子或電器用品，我們知道必須提供其電能方可使其有作用，但是可以發現的是並不是只有一種電源，而是要選擇適當的電源(含電流方向及電壓），才可發揮其應有的效能，因此現在我們就來看看有那些不同的種類。

1.電源有兩種：
　　(a)直流電：電流流向始終不變。簡記為DC，如：乾電池、鉛蓄電池。
　　(b)交流電：電流的方向、大小會隨時間改變。簡記為AC，如：家用電源。
2.直流電源(簡記為DC)：
　　如上節提的乾電池和鉛電池等都是直流電源。如圖中的電路，接通開關時，電流是由電池的正極，經導線、負載，回到電池的負極，此一通路中，電流的方向始終不變，所以我們將輸出這固定電流方向的電源，稱為"直流電源"。
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3.交流電源(簡記為AC)：
　　此一電源輸出交流電的電流變化情形。
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　　(1)發電廠的發電機是利用動力使發電機中的線圈運轉，每轉180°發電機輸出電流的方向就會變換一次，因此電流的大小也會隨時間做規律性的變化，此種電源就稱為"交流電源"。
　　(2)台灣所用的交流電以每秒60次的頻率（60Hz），來回變換電流的方向和大小。
　　附註：　　以直流電源和交流電源實驗之差異性：
	
	磁針是否偏轉 
	燈泡是否發亮 
	能否吸引迴紋針 
	正負極氣體體積比（正：負） 
	產生的氣體

	
	
	
	
	
	正極
	負極

	直流電源 
	是 
	是 
	能 
	1:2 
	氧 
	氫

	交流電源 
	否 
	是 
	不能 
	1:1 
	氫、氧 
	氫、氧


　　註一：電流有三大效應：電流的磁效應、電流的化學效應、電流的熱效應。
4.變壓器：
　　雖然直流電比交流電更早發明，但是，現在商業用電都是使用交流電源，其中最主要的原因是交流電可以用簡單的方式改變供電電壓，改變電壓的裝置叫做變壓器。
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(1)構造：由鐵蕊和繞在鐵蕊上的兩組線圈組成，輸入交流電的線圈稱為"原線圈"；輸出交流電的線圈稱為"副線圈"。
(2)作用方式：利用電流磁效應和電磁感應的原理，並改變原線圈和副線圈的線圈比，則輸出電壓會改變。
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(3)整流變壓器：可將家用的交流電變成直流電，並可提供各種電器或電子用品所需要各種不同的電壓。
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