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"Subtle Is the Lord---"
The Science and the Life of Albert Einstein

by A. Pais



STV ORLEL R
PR P S e A

B U RIF R,

£ E ARRLES 1 Ryt 67




9 EH—;ﬁ;‘f““fkfﬁ?ﬁﬁﬂj‘ =
% "F ??‘u {" PR AR 1 -

YN E = fIJ TF’TI;[,%FIJ%[%[_JFCI iy’ﬁblﬂ

"I T TR0V (S ARES, PR B
TRERCE, R B R | R



W"?‘EEH%LFJL%E'J FFOTE (P TR~

Tlﬂl I PV ﬁg&f ERAlE («ﬂ oreciilins o} 3:1;/[%7\
Fl %[ﬂrﬁimi J%ﬁ?l[—{ NN R TESATTE TR J—El‘ﬁﬁ "
ft I?V‘JT R A1 e (VYR A T
T H %liﬁi@”lﬁaJHI

- T ﬁjfiﬁéﬁﬁiﬁfjflf\]ﬁ%ﬁj.
r%ﬂ-@ SELT I, fifR L. FER S



F,T,JJE" FIpsE+ Hm?[l‘é"gb Fo PIF e IS5 ELF[FJE

"Raffiniert 1st der Herrgott aber boshaft 1st er nicht"
(Subtle 1s lord, but malicious He 1s not.)
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"Die Natur verbirgt thr Geheimnis durch die Erhabenhrit
thres Wesens, aber nicht durch List."
(Nature hides her secret because of her essential loftiness,
but not by means of ruse.)
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3 On a Heuristic Point of View about
the Creation and Conversion of Lightt

A. EINSTEIN
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INVESTIGATIONS ON
THE THEORY OF ,THE
BROWNIAN MOVEMENT

ALBERT EINSTEIN, Pu.D.
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A NEW DETERMINATION OF MOLECULAR
DIMENSIONS

(From the Annalen der Physik (4), 19, 1906,
Pp- 280-306. Cormections, bid., 84, 1911, PP.
501-502.) (23)

HE kinetic theorv of gases made possible
the earliest determinations of the actual
dimensions of the molecules, whilst physical
phenomena observable in liquids have not, up to

the present. served for the calculation of molecular
dimensions. The explanation of this doubtless
lies in the difficulties, hitherto unsurpassable,
which discourage the development of a molecular
kinetic theorv of liquids that will extend to details.
It will be shown now in this paper that the size
of the melecules of the solute in an undisseciated
dilute solution can be found from the viscosity of
the selution and of the pure solvent, and from
the rate of diffusion of the solute into the solvent,
if the volume of a molecule of the solute is large
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INVESTIGATIONS ON THE THEORY
OF THE BROWNIAN MOVEMENT

I

ON THE MOVEMENT OF SMAIL PARTICLES
SUSPENDED IN A STATIONARY LIQUID
DEMANDED BY THE MOLECULAR-
EINETIC THEORY OF HEAT

N this paper 1t will be shown that according
ta the molecular-kinetic theory of heat, bodies

of mmcroscopically-visible size suspended m a
liquud wall perform movements of such magmtude
that they can be easilv observed m a mucroscope,
on account of the molecular motions of heat.
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ON THE ELECTRODY NAMICS OF MOVING
BODIES

By A. EINSTEIN

Jup= 30, 1905

Ir 15 knoam che Meewall's akeotrodynumies—es ususlly understecd ar 1ha
prasent time—when applied to moving bodes, lewds o asymmetries which do
nof wppear to ba inbarent in the plenomens. Take for exwmple, che reciproe
cil ekorrodynumie action of & magnes and a mnduccor. The olsermble phe-
nomancl. bare depands only on 1ho relailve mocdon of the eonduccor and 1ha
magnet, wheress 1k custommary vlew draws & sharp dsilnemion barwesn che cam
casas m which enhar 1he cm or cha ocher of chesa bedies 1s in motien. For 1E1ha
magnet 15 in motlon and the sondveror w1 rest, chere arises 1w meighbour-
hood of the magmee an ekerrkz feld with & cenain definice anengy, producing
a ement &t 1hw pleces where pares of the sondoeror are sttnaced. Ban IF tha
magnet & stathoaary and che zondoeor in motion, no alecirle field arlses In 1ha
neighbouthond of the magnee. [n che sonducior, howaver, wa find an eosonoe
moelv forze. 10 whilch m nself there s oo corresponding nmr?' bt which givas
ree—sesuming equalty of relacbee moclon m che v cases diszussed—co akee-
ife currams of the same path and Incensicy as those producsed by che eeeore
foreas In the former cesa.
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3, Zur Eleltrodynamilk bewegter Kirper;
von A, Einsgtein.

Dab die Elektrodynamik Maxwells — wie dieselbe gegen-
wiirtig aufgefabt zu werden pflegt — in ihrer Anwendung anf
bewegte Kirper zu Asymmetrien fihrt, welche den Phinomenen
nicht ansuhaften scheinen, ist bekannt. Man denke z. B. an
die elektrodynamische Wechselwirkung zwischen einem Mag-
neten und einem Leiter. Das beobachtbare Phinomen hingt
hier nur ab von der Relativhewegung von Leiter und Magnet,
wihrend nach der dblichen Auffassung die beiden Fille, daf
der eine oder der andere dieser Korper der bewegte sel, streng
voneinander zn trennen sind. Bewegt sich nAmlich der Magnet
und ruht der Lieiter, so entsteht in der Umgebung des Magneten
ein elektrisches Feld von gewissern Energiewerte, welches an
dem Orten, wo sich Teile des Leiters befinden, einen Strom
erzengt. Ruht aber der Magnet und bewegt sich der Leiter,
so entsteht in der Umgebung des Magneten kein elektrisches
Feld, dagegen im Leiter eine elekiromotorische Kraft, welcher
an sich keine Energie entspricht, die aber — Gleichheit der
Relativbewegung bei den beiden ina Auge gefabten Fillen
vorausgesetzst — zu elektrischen Stromen von dersalben Girobe
und demselben Verlaufe Veranlassung gibt, wie im ersten Falle
die elektrischen Krifte.
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18. Tst die Trigheit eines Korpers von seinem
Energieinhalt abhdngig?
von A, Hinstein,

Die Resultate einer jingst in diesen Annalen von mir
publizierten elektrodynamischen Untersuchusg "} fibren zu einer
sehr interessanten Folgernng, die hier abgeleitet werden soll.

Ich legte dort die Maxwell-Hertzschen Gleichungen fiir
den leeren Raum nebst dem Maxwellschen Ausdrock fir die
elelctromagnetische Energie des Baumes zugrande nnd auber-

dem das Prinzip:

DOES THE INERTIA OF A BODY DEFPEND
UPON ITS ENERGY-CONTENT?
By 4. EINSTEIN

Sepramher 27, 1905

The resules of the previous mvestigaclon Jesed to @ very Meereting coneluslon,
which & here 1o he dedured.

1 hused chat tovesalgeiton on the Mexwell Herm equatlons for empry space,
1cgather wich the Meorwelllsn expression for the akect romagnmnle erangy of sprace,
and in sddiclon che prinaiple thae:—

Thie dauw by whizh die mofer of physisal specems olter are independend of
the aitemapive, 63 wile) of foe getemr of ccomingles, M ungferm metion of
parallel ranslation refadiveip fa cach other, there altembions of state are mefomed
(erinciple af relatinifg ).

With 1hese prinzipks® a5 my basis 1 deduced inder aiin che following resulc
(§ 85—
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ANNALEN DER PHYS

VIERTE FOLGE. BAND 49,

1, Pie Grundiage
der allgemeinen Relativitdistheorie;
von 4, Einstein,

lgemeinerung  der de sehr ar-
leichtert dureh die ( s W : der speziellen Relativitbts-
theorie durch Minkowslk: her Mathe-
v osuerst die forma [ r raumlichen
Eoordinaten und der

den Aufbau der Th fir die all-
E’FLI’.I:HlﬂH ll.E']'T'"'" i ; mati

bereits anf ]—‘r-
|']|.-‘]'I ﬂhhﬂfl-u"]-
chf als helmannt
: ittel 1m  mighehst
T 1_1_|_|d durchsichtiger Weise entwickelt, so dal ein
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1933F ENE N i
+Santa Barbala

The photo was taken at the home of friends in Santa Barbara.
A gift of Evelina Hale to the Archives in1959.

In her letter Mrs. Hale wrote

"Could [the photograph ] be called documentary!".

A sepia - toned poster of this image is also available.
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