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''Subtle is the Lord ''
The Science and the Life of Albert Einstein

by A. Pais
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其目標是為了服務社會

獨立的思考能力

獨立的行動能力和

養受教育的目的是為了培
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我會說

坦的一生用一句話來概括愛因斯

."" 的人他是我所知道的最自由

:,我會寫科學傳記如果用一句話來寫他的

.",
,"

更好地運用了統計漲落不變性原理

他更好地發明了人相比同他以前和以後的任何



愛因斯坦在解釋他的個人信仰時就曾這樣寫道:"一個

宗教信仰者的虔誠,在於他從不懷疑那些既不需要也不

可能有理性基礎的超越個人的目的和目標的意義."他不

是禱告者,也不做禮拜,卻生活在一個深刻的信念---一個

不可能有理性基礎的信念之中:

一定存在的等待發現的自然定律.

他畢生追求的,就是去發現這些規律.



關於他的實在論和樂觀主義,他自己說得很明白:

當一個同事問他這句話是什麼意思時,他回答說:

"Raffiniert ist der Herrgott aber boshaft ist er nicht"

(Subtle is lord, but malicious He is not.)

上帝難以捉摸,但他並不邪惡.

"Die Natur verbirgt ihr Geheimnis durch die Erhabenhrit

ihres Wesens, aber nicht durch List."

(Nature hides her secret because of her essential loftiness,

 but not by means of ruse.)

大自然隱藏她的秘密,是因為她本性高傲,

而不是憑什麼狡黠的手段.



:,可以這樣畫如果用圖說明

狹義相對論

廣義相對論

統計物理學

量子物理學

統一場論
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號誕生在烏爾姆市火車站大街

愛因斯坦上午日月年

這棟房子誕生

愛因思坦在
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現存最早的

愛因思坦照片

1882年三歲



1884 5 3 (Maja)年 歲的愛因斯坦和 歲妹妹瑪亞



(Maja) , .瑪雅 不僅是愛因斯坦的妹妹 也是他童年以來最信任的人

二戰爆發前夕,她投奔已在Princeton定居的兄長.

後因身患中風,臥床不起,二戰結束後留在美國.

"在過去的那些年裡,我每天晚上都要給她朗讀

那些最精緻的文學作品",愛因斯坦在她妹妹去世後

對一個朋友說:"別人無法想像我是多麼捨不得她."



亞歲的愛因斯坦和妹妹瑪14
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哲學問題

學和他和愛因斯坦討論過科在這期間

坦家的常客塔耳木德一直是愛因斯前

年以以及其他一些著作

純粹理性批判的

康德力與物質

的準希納

讀物

物理科學普及因斯坦讀伯恩斯坦的

他引導愛歲的醫科大學生他那時是

後改名塔耳梅第一次見到塔爾梅德年
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的論文態的考察

對磁場中以太狀舅舅科赫一篇題為

時的愛因斯坦寄給他在比利年年或

>
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琴年的愛因思坦在拉小提1929
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年 春 愛因斯坦沒畢業就離開盧伊波耳德

中學 來到帕維亞的家

秋 愛因斯坦沒考上 盡管他的數學

和物理學考的很好

月 日 年早秋

愛因斯坦進入阿勞州立中學補習

住在老師溫特勒 爸爸 房東 家 .
               ,
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中

在這段時間裡 他用法文寫了

              我未來的計畫
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)161896( 歲年合照在阿勞中學時代跟同學
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他沒有國籍年裡接下來的公民的文件

國更精確的說是符騰堡公不再是德國

拿到證明他馬克愛因斯坦花了日月年
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秋 愛因斯坦獲阿勞的中學畢業文憑從

而有資格進入 月 日來到蘇黎世

同學有 格羅斯曼和米列娃․瑪利奇 或瑪利蒂

為能當中學教師 他開始為文憑讀書

他最後的成績是 歷史、代數、幾何、畫法幾何、物理學 分

德語、義大利語、化學、自然史 分

地理學 繪畫 藝術 、繪畫 技術 分 滿分 分



愛因思坦在阿勞中學的學位證書
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年 月 日考試委員會要求 應試者 其中有

格羅斯曼和愛因斯坦 參加文憑考試 月

日獲得畢業文憑 愛因斯坦的成績是

理論物理學、實驗物理學和天文學 分

函數論 分 畢業論文 分 滿分為 分

秋 愛因斯坦為獲得 助

             .12 13 ,
            .< >

教職位的努力

都失敗了 月 日愛因斯坦從蘇黎世向

物理學紀事 投出他的第一篇論文

)20( 歲

琴年的愛因思坦在拉小提1941



1901 : 2 21 , .
            3 13 ,
            .3 4 , ,
            
            , .
            (
            5 17 , .
   

年 月 日愛因斯坦成為瑞士公民

月 日他因雙腳平板和靜脈曲張而被宣佈

不適於服瑞士兵役 月至 月為找工作 愛因

斯坦分別向萊比錫的奧斯特瓦爾德和萊頓的

昂內斯提出申請 都沒成功

失業了10個月)

月 日愛因斯坦決定離開蘇黎世

         5 19 7 15 ,
           , 10 14 .
            
            10 20 1902 1

.
           12 18 , .

月 日至 月 日愛因斯坦在溫特圖爾中等技

術學校臨時代數學課 一直在那裡住到 月 日

月 日至 年 月,

            臨時在夏夫豪森一所私校當教師(之後又失業)

月 日愛因斯坦向伯爾尼專利局申請職位

)21( 歲



1902 : 2 21 , . ,
              
              .

年 月 日愛因斯坦來到伯爾尼 最初 他的

生活來源是家裡寄的一點錢和當數學、

物理學家庭教師的報酬

)22( 歲

A. Einstein, 
.

.
32 . .

願私自為大學生或中學生

徹底講授數學和物理學

本人持有蘇黎世聯邦工學院的教師證書

住正義街 號一樓 免費試聽
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            , 3500
            . 6 23 .
            10 10 , .

年(21歲)

             月 日瑞士聯邦議會任命愛因斯坦為伯

爾尼專利局臨時三級技術專家 年薪

瑞士法郎 愛因斯坦從 月 日開始工作

月 日愛因斯坦的父親在米蘭去世

1906 4500年漲到 瑞士法郎

每小時平均工資為1.95法郎

當時瑞士男人每小時平均工資為0.54法郎

紡織女工每小時平均工資為0.29法郎

一公斤糖只需0.56瑞士法郎



)1905(約斯坦專利局上班時候的愛因
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的論文磁波理論

電會提交向伯爾尼自然研究者協日月

匹亞科學院

奧林因斯坦建立哈比希特、索洛文和愛

利奇結婚愛因斯坦與米列娃․瑪日月年
)23( 歲



結婚照片年和   1903 Mileva
,(結婚時 雙方父母都沒有參加)



愛因斯坦很會寫情書

,沒有妳 我缺乏自信,

缺乏工作的熱情,

缺乏生活的享受----總之,

沒有妳,我的生命就不是生命!

到妳成為我親愛的妻子的時候,

我們要充滿熱情地一道從事科學工作,

而且到老也不變為庸人,對嗎?!

我覺得我妹妹心胸就很狹窄.

我決不允許妳變成這種人.

那對我是不堪忍受的.

妳必須永遠保持為我的女妖和我的滿街游盪的小子.

1901年12月28日給Mileva的信寫道:

1900 8 14 :年 月 日給Mileva的信寫道
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愛因斯坦是相對論之父

也是量子理論的開創者之一 他顛覆了

古典物理學的時間,空間,物質和能量的概念.

他的工作涵蓋了自然界的基本問題.

他的科學生涯就是對物理世界普遍而永恆規律

的不懈追求.愛因斯坦的科學天才表現在他對自然界

的敏銳直覺和深刻洞察之上.

1905年是愛因斯坦奇蹟年
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文中提出關係式

的論文被收到第二篇關於狹義相對論日月

的論文被收到第一篇關於狹義相對論日月

收到關於布朗運動的論文被日月

格羅斯曼博士先生我的朋友

獻給

論文月被接受學刷的論文提交蘇黎世大

他將這篇在伯爾尼印大小的新測定法

論分子愛因斯坦完成博士論文日月

說的論文愛因斯坦完成光量子假日月年
)25( 歲

愛因斯坦奇蹟年



.,173 說的論文愛因斯坦完成光量子假日月

,該效應的一個特徵是 單位時間內激發電子的數量

與光的強度有關,射出電子的速度則與照射光的頻率

有關.古典電磁理論(波動光學)認為,隨著光強度的增加,

射出電子的速度也應該增加,而這與實驗不符.
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>< 論分子大小的新測定法

愛因斯坦完成博士論文日月
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年前後 物理學家們還在爭論原子是否真實存在

懸浮于液體中用顯微鏡才能看見的微小粒子的無序運動

即 布朗運動 未能真正得到解釋 愛因斯坦指出 這一運動

可以用統計方法描述 借助分子的熱運動理論 人們可以推測

出分子的大小 這樣就為原子假說的成立提出一個具有決定

意義的論據



.,115 收到關於布朗運動的論文被日月



.,307 的論文被收到第一篇關於狹義相對論日月

愛因斯坦主張相對性原則應該

同樣適用於電動力學和光學.

此外,他還主張光速恆定不變,

這樣就可以推出空間和時間

依賴于參考系的運動狀態.
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=文中提出關係式

的論文被收到第二篇關於狹義相對論日月
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理論的論文這也是第一篇固體量子

比熱的論文愛因斯坦完成關於固體月年
)26( 歲
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很多人認為 導致愛因斯坦在學術界掘起的原因

是 年那幾篇革命性的論文.事實上,愛因斯坦

之所以在學術界掘起,主要是這篇文章,這篇文章

將能量量子的假說用到固體的熱運動領域,成功

解釋了固體低溫的熱運動.



 ":"9071 我一生中最快樂的思想年

.,
, ,176

.,
,

:
,, 

.

論文因為沒題交必須的資格被拒絕了

師職位學無薪講愛因斯坦申請伯爾尼大日月

不可能檢測到但這個效應太小了

將發生彎曲光線通過大質量物體時

致另一個結果並且指出這個推廣還導

得出紅移的正確解釋推廣到電磁現象他把這個原理

系統的等效原理愛因斯坦發現勻加速學

)27( 歲
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經過一段時間的思考 愛因斯坦決定返回學術界

為了能在大學教書 必須要有授課資格證書

既無薪講師資格

而要獲得資格證書 首先提交資格論文.
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年 月 日第二次申請通過 愛因斯坦獲伯爾

尼大學無薪講師職位 他那篇未發表的資格

論文題為 根據黑體能量分布定律導出的

輻射構成的一些結果 年初 勞博成為愛

因斯坦的第一個科學夥伴 他們合作發表了

兩篇論文

月 日瑪雅以優異的成績(magna cum laude)
             ,

(Romance languages) .
從伯爾尼大學畢業 獲羅曼斯語

              博士學位

)28( 歲
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照現代的說法的猜想都有關於黑體輻射理論

每一篇愛因斯坦完成兩篇論文月月和年

           10 ,
           .
            7 6 ,

(10 15 ); .
            7 8 , .
            10 15 , ,
       

月的論文是為薩爾斯堡的一個會議寫的 那

是愛因斯坦參加的第一個物理學會議

月 日愛因斯坦向專利局提出辭呈

            月 日獲准 還辭去了無薪講師的職位

月 日在日內瓦大學獲第一個榮譽博士學位

月 日愛因斯坦為蘇黎世大學副教授 起始

     4500 .年薪為 瑞士法郎

.)( 理學理論的基礎波粒二象性必須納入物

理和對應原理這兩個猜想就是互補原

)29( 歲
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但不完全拋棄它論我們必須修正現在的理

定律似乎可以看到從的不會被認為是互不相容

構這種波動結構和量子結和微粒理論的融合

它可以認為是波動理論理論會給我們帶來一個光的

展理論物理學的下一個發在我看來的基礎

射理論我們必須放棄現有的輻我早就試圖說明

況的看法總結了他對輻射理論狀年愛因斯坦用下面的話

Jins
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論文

一篇論臨界乳光的的最後一項主要工作

統計物理學愛因斯坦完成他在經典月年
)30( 歲
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年 弗朗斯․約瑟夫皇帝簽署命令 從 月 日起

任命愛因斯坦為布拉格的卡爾 菲迪南大學

正教授 (共呆了16個月)

月愛因斯坦移居布拉格

月愛因斯坦認識到 光線彎曲可以在發生日

全蝕時從實驗上檢測到 他預言光線經過太陽

時的偏折為 這是正確答案的一半

      10 30 -11 3 . ,
          : .< >

月 日 月 日第一次索爾未會議招開 愛因

斯坦作最後發言 比熱問題的現狀

)31( 歲
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愛因斯坦回蘇黎士月

教授愛因斯坦被任命為月初年

1912
作為布拉格大學教授的愛因斯坦

年

)32( 歲



Berlin年1912
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變的

不可能是廣義協們已表明了引力場方程

他他們相信述第一次由度規張量來描

引力基礎合作研究廣義相對論的教授

數學當時為愛因斯坦與格羅斯曼年
)3332( 歲−



:Planck   ,
,Planck  ,

 Berlin. 
,Nerst  andPlanck  1913

跟他說時的廣義相對論愛因斯坦跟他描述了那

問他在研究什麼問題回憶起那時的交坦談

很久之後愛因斯坦愛因斯坦是否有興趣去

目的是試探來到蘇黎世年

.",,
;,

.,"

也沒人相信你即使成功了而且

你不會成功首先

我勸你別搞了作為老朋友



1914 : 4 6 , . ,
             , 
             , 13
             .
             4 26 , 
           . .

            7 2 , 
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年 月 日愛因斯坦攜妻小移居柏林 不久

愛因斯坦夫婦分居 米列娃與兒子回蘇黎

世 愛因斯坦搬到維特爾斯巴赫街 號的

單身公寓

月 日 愛因斯坦的第一篇報刊文章在柏

林 福斯報 上發表 文章討論了相對論

月 日 愛因斯坦在普魯

            .
            8 1 , .

士科學院發表就職

演說

月 日第一次世界大戰爆發

)34( 歲



, , and  (1914 )Meleva Edward Hans 年



1914 4 ~1932 12
Berlin 18 ,

Berlin

從 年 月 年 月

愛因斯坦在 住滿 年之久

時期是愛因斯坦一生中最

多產和最富創造性的時期之一.

這段時間,他完成了廣義相對論,

得到了光線的彎曲值和水星近日點的位移,

開創了宇宙學和引力波的研究,

引進了幅射躍遷的A,B係數,

發現了Planck幅射公式的新推導,

而且第一次陷入了量子物理學的因果律的困擾.



1916 , 10 ,年 他寫了 篇文章 包括

廣義相對論的第一次總結,

自發和感生幅射理論,

第一篇引力波論文,

關於能量-動量守恆和 Schwarzchild 解的系列文章,

測量愛因斯坦-DeHass 效應的建議,

還寫了第一本相對論的半普及性讀物,

因勞累過度,又缺乏適當的照顧,

他終於在1917年病倒了,這場病持續了好幾年!



月取得巨大的進展年廣義相對論在 11-101915

每個都改變他的生活大發現日愛因斯坦提出兩個偉月 ,1811

而不需要任何假設

道的百年進動他定量的解釋了水星軌第一個發現

.....
,

,
.

 Fokker  ,
.

: !

這一發現可能是愛因斯坦科學生涯中

或者也許是他一生中最激動人心的

後來他跟 說 他的發現使他的心

都快要跳出來了

Pais 提到 愛因斯坦當時興奮到幾乎三天沒辦法工作



倍數值是他以前發現的兩

光線通過太陽的彎曲第二個發現 ,,

:,,
1933

他說結束時起源的演講

大學發表了廣義相對論年愛因斯坦在Glasgow

.,,
,,,

,

會明白只有親身經歷過的人才這一切穿過迷霧看到光明

最後終於心情焦慮不安信心時來時去渴望越來越強

月裡到卻說不出的真理的歲在黑暗中探尋我們感覺
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(,1811            
.            

,,            
,411            

."[F.]            
,",            
6,76:9151

"

所想像的兩倍

年他還發現光線彎曲是他為每世紀

水星近日點運動值

牛頓結果愛因斯坦得到第一個後日月

限制

的他的協變性只限於ㄠ模然而變性問題上

論的廣義協愛因斯坦回到廣義相對日月

克萊因信服了地令希爾伯特和

我完全成功讓我高興的是相對論的演講

次關於廣義在哥廷根作了月初月底到年
)35( 歲
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            ,
            ( -
            ).
            11 25 , .
            

11 4 11 11

月 日 希爾伯特向哥廷根科學協會提交

一篇文章 其中包括了引力場方程的最終形

式 同時伴隨著一個多餘的關於能量 動量

張量結構的假定

月 日 廣義相對論的邏輯結構完成

愛因斯坦發現他能夠而且應該取消

            他 月 日和 月 日 .  引入的限制條件
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引力只有兩個極化狀態照現代說法

他發現力波的論文愛因斯坦完成第一篇引月

主席

任德國物理學會愛因斯坦繼普朗克之後日月

書成為愛因斯坦的第一本後來出版單行本受

接物理學紀事被廣義相對論的基礎

對論的文章第一次系統總結廣義相日月年

><><)36( 歲
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月愛因斯坦回到量子理論 在後來的八個月裡

他發表了 相互交叉的關於這個課題的論文

包括(1)自發和感生輻射的吸收係數,

(2)普朗克定律的新推導

以及愛因斯坦第一次在文章中對光量子的描述

(3)一個能量為 的光量子攜帶著大小 的動量

另外 他第一次對量子物理學中的 或然性 感到不安

月愛因斯坦完成 狹義和廣義相對論淺說

這是它流傳最廣的一本 後來被譯成許多種文字
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工作實驗和理論研究下進行

愛因斯坦領導威廉皇家研究所開始在日月

他還沒有完全恢復年直到一直照顧他

表姊愛爾莎身體很虛弱疼、黃疽病的折磨

、胃愛因斯坦不斷受到肝病引入宇宙學項

宇宙學的論文愛因斯坦寫第一篇關於月年

.50
)1918~1914(

,,
,1917

篇文章完成了一本書和約

間愛因斯坦還是在大戰期

身體一直很虛弱並且以後幾年裡

年曾身患重病盡管他在

)37( 歲
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合邀請

的聯學和愛因斯坦謝絕蘇黎世大月

式提出引力輻射的四級公文

於引力波的論愛因斯坦發表第二篇關月年
)38( 歲
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之間

愛因斯坦值和牛頓值線彎曲量在

光表明月日蝕數據的初步分析對告訴他

電報電報愛因斯坦收到洛倫茲的日月

結婚年生於因斯坦․勒溫塔爾

愛爾莎․愛愛因斯坦與寡居的表姐日月

在巴西北部完成

西比島和克羅梅林測量是由愛丁頓在普林

提供機會日全蝕為測量光線彎曲日月

愛因斯坦和米列娃離婚日月

班在大學裡舉辦系列研討

蘇黎世愛因斯坦大部分時間在月月至年
)39( 歲



.              
.              

:,12              
.              

,,              
./              
:,1011              

.              
//              

,711

義費爾德討論猶太復國主

與布盧門博士學位羅斯托克大學醫學榮譽

德國榮譽學位愛因斯坦接受他唯一的月

人物愛因斯坦是一個世界性

開始認為標誌著在大眾心目中的這類宣傳

報刊愛因斯坦理論成功線在天空中彎曲

光的頭版新聞標題紐約時報日月

推翻

牛頓思想被宇宙的新理論科學中的革命

頭版新聞標題為泰晤士報倫敦日月

>
<><

>
<

><



1922
             10 8

             11 9 , , 1921
             
    

年:1月,愛因斯坦完成第一篇統一場論的論文.

月 日,愛因斯坦與愛爾莎在馬賽爾乘"北

             野丸(Kitano Maru)輪船前往日本.一路上,他

             訪問了科倫坡.新加坡.香港和上海.

月 日愛因斯坦在去日本的途中 聽到

年度諾貝爾物理學獎授與他的消息.

         11 17 12 29 ,
             12 10 ,
             
             
             

⋅

月 日至 月 日愛因斯坦訪問日本.

月 日在諾貝爾獎頒獎儀式上,德國大使納

多爾尼代表愛因坦領獎.頒獎詞說:"此獎授與

阿爾伯特 愛因斯坦,因為他對理論物理學的

貢獻,特別是因為他的光電效應定律的發現."

)42( 歲



年的愛因斯坦1922



1923

            7 ,

年:2月2日,在從日本回國途中,愛因斯坦到

            巴基斯坦訪問了12天.

月愛因斯坦在瑞典哥德堡為答謝諾貝

            爾獎作關於相對論的演講.

            康普頓效應的發現消除了長期存在的對

            光子概念的阻力.

            12月,愛因斯坦第一次在科學論文中提出

            猜想:量子效應可以從超約束的廣義相對

             論場方程式中產生出來.

)43( 歲
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也是他在這時發現的

的關係他獨立論述了波與物質從統計漲落出發

獻愛因斯坦最後的主要貢月年

onCondensatiEinsteinBose −

Kelvins-nano 50 and 200, 400,at on condensatiEinstein -Bose

)44( 歲



展的影響愛因斯坦對量子力學發

BroglieDe 



1924 :
, ".

,
".

, .
1925 11 , ,"

. ,
".

,

年愛因斯坦曾提出假設

"每一個平移運動的粒子 都應該聯繫一個決定其運動的波場

另外在量子力學的最初一段時間 愛因斯坦正在為進一步發展

"聯繫引力與電的理論而拚命工作著

不過 量子理論新進展的重大意義還是影響著他 玻色曾

於 年 月訪問柏林 他回憶說 新量子力學使愛因

斯坦非常激動 他希望我會嘗試發現 光量子統計和輻射

躍遷機率在新理論中會是什麼樣的 後來回答這個問

題的 不是玻色而是 .  
A B

.

狄拉克 他在一篇奠定了量子電動力

學基礎的文章中給出了愛因斯坦 和 係數表達式的電

動力學推導



然而,由於愛因斯坦會收到<<報告>>(Comptes Ren-dus)，

而他的法語也很好,他可能會注意到我的文章.德布羅

意還寫到,他給朗之萬第一份打印本是在1924年初,我肯定"愛因

斯坦從1924年春就知道我的學位論文了".事情是這樣的,

我在1923年就擬好博士論文的內容,想以此獲科學博士.我

打印了3份,一份訴給朗之萬先生,請他決定是否可以做為學位

論文.朗之萬先生也許對我的新思想感到一絲驚奇,要我為他

打印一份,好送給愛因斯坦.也就在這時,愛因斯坦讀完我的文章

後說,我的思想似乎令他很感興趣.朗之萬因此決定接受我的論文".

:De Broglie 給 Pais 的信

於是愛因斯坦不僅是量子理論的三個"父親"之一,還是波動

力學的唯一"教父".



, ,
1926 ," .

, ". ,
:" ". , ,

," , [ ]
".

最初 愛因斯坦對狄拉克工作的反應是斷然否定的

年他寫信給埃倫費絲特 狄拉克令我煩惱

這簡直是在天才與瘋狂之間走鋼絲 太可怕了 幾天後

他又說 我一點也不能理解狄拉克 然而 幾年後 他卻

滿懷敬意的寫道 在我看來 我們應該將 量子力學 最完

美的邏輯表達歸功於狄拉克

Dirac 愛因斯坦對 工作的反應



1925 12 , , 1926 3 ,
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愛因斯坦對於海森堡理論的反應一直是猶豫不決的.

年 月 他流露出不安 但在 年 月 他又

寫信給玻恩夫婦說 海森堡 玻恩概念令我們所

有的人都大吃一驚 他給持不同理論觀點的人都

留下了深刻的印象 現在 我們這些怠慢的人 也

不在木然沉默了 而感到了奇異的緊張

一個月後 他又表示 他相信海森堡 玻恩誤入歧

途了 這是在一封祝賀薛丁格取得新成就的信中

寫的

".
1926 5 ,

.

"薛丁格已經寫了兩篇關於量子法則的奇妙文章

這是 年 月寫的 也是愛因斯坦最後一次拿

筆來稱讚量子力學

 愛因斯坦對 Heisenberg 工作的反應



. E Schrodinger&&
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" " ,
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玻 恩 給 愛 因 斯 坦 寫 信 說 我 把 薛 丁 格 的 波 場 當

作 您 所 說 的 那 種 鬼 場 的 思 想 在 任 何 時 候 看

起 來 都 很 有 用 機 率 場 的 傳 播 當 然 不 是 在 普

通 空 間 而 是 在 相 空 間 或 位 形 空 間

1926 12 , , 
:

愛因斯坦對量子力學的持久對立

第一次表達是在 年 月 事實上 是在給玻恩

來信的回答中說的

" . ,
. ,

.
, .......".

量子力學固然是堂皇的 可是有種內在的聲音告訴我

它還不是那個真實的東西 這個理論產生了很多結果

但是一點也沒有真正使我們更加接近"上帝"的秘密

我無論如何深信 上帝不是在擲骰子

, , ,
, .

在這裡 我們又一次 但也是最後一次 看到在量

子力學誕生時期 承先啟後的愛因斯坦

 愛因斯坦對 M. Born 工作的影響



BornMax 
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海森保從別人那裡聽說愛因斯坦 已經寫了一

篇文章 您在文章裡主張 比我所期望的更精

確地知道粒子的軌道 總還是有可能的 他希望

知道更多的情況

" ,
,

, "

特別是因為我自己對這些問題也想了很久

經歷許多良心譴責之後 還是只能相信

測不準關係 儘管現在我已經完全相信它了

 愛因斯坦對 Heisenberg 測不準關係的疑慮
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1926年後,

愛因斯坦一直沒有停止對量子力學的批判

他已經認識到它有著部分的真理 但是他相信

而且永遠深信 它還不是全部的真理 從 年起

對他來講 問題不再是量子力學的自洽性

而是它的完備性



量子力學與實在

愛因斯坦堅持物理學的實在論,

既物理理論完全能夠反映與主體無關的客觀世界,

因果性是自然界的基本規律.

而量子理論恰恰在是否存在脫離於人的客觀世界

和完全的因果性上與傳統物理學甚至相對論產生

分歧.正是在這種意義上,愛因斯坦認為量子理論

是不完備的有待進一步發展的理論.



1927年:10月,第五屆索爾衛會議.愛因斯坦

             與玻爾關於量子力學基礎的對話開始.
)47( 歲



洛倫茲請愛因斯坦在1927年[布魯塞爾]索爾未會議上就量子統計發表講話,

愛因斯坦寫於1927年6月的答覆,也許可以作為我們

以後對討論量子力學最合適的前言:

我想起曾答應您在索爾未會議上就量子統計問題做一個

  報告,想來想去,我終於相信,我沒有資格來做一個適應當前

  狀況的報告.原因是,我不具備承擔這個建議的必要條件,我

  沒能深入參與量子理論的現代發展.這一方面因為,總的說

  來,我幾乎沒有能力以完全跟上那暴風雨般的發展,另一

  方面因為,我不贊成把一個新理論建立在純粹的統計思想

  上....直到剛才,我還希望能為布魯塞爾作些有益的工作,

   現在,我放棄了這個希望.我請求你不要因此而生我的氣;

   我沒小看它,也盡力了....或許費米或朗之萬....能做好這件事.



......,,
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232 p. ,ConferenceSolvay  Fourteenth the
of sProceedingin  Rosenfeld E.

樣子十分激動玻爾疾步走上去安詳的走著

帶著譏諷的微笑愛因斯坦大模大樣

BohrEinstein  and   1927 年
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1928
            
            
            

            
⋅

年:2月或3月,愛因斯坦因過度疲勞而病倒了.診斷

結果是心臟腫大.他不得不臥床一個月.不能吃

多鹽的食物.後來,病好了,但幾乎在一年裡,身

體仍很虛弱.

           4月13日,星期五,海倫 杜卡斯開始做愛因斯坦

的秘書.

)48( 歲



1929
            
            

年:6月28日,普朗克第一次.愛因斯坦第二次獲普

朗克獎章.接受獎章時,愛因斯坦說,獲得這麼崇

高的榮譽,他感到"慚愧",

因為他對量子物理學的所有貢獻都是在

"與主要問題毫無結果的奮鬥

過程中產生出來的"偶然覺悟".

)49( 歲



朗克獎章愛因斯坦第二次接受普

日月年愛因斯坦和普朗克 )2861929(



年拉小提琴的愛因斯坦1929



的書房年末愛因斯坦在 Berlin  1920



1931年:4月,愛因斯坦拋棄了未經証明的多餘的

       宇宙學項.

年的愛因斯坦1931

)51( 歲



1932年:10 ,愛因斯坦

愛因斯坦

, , ,

.

月 受聘為新澤西州的

              普林斯頓高等研究院教授.他原打

              算每年各在普林斯頓和柏林住半年.

              12月10日, 和妻子離開德國

              來美國 原計劃也是來訪問 然而 他

              們再也沒有回德國

)52( 歲



年的愛因斯坦1932



納年的愛因斯坦在巴塞隆1932



1933年:1月30 , .

       9 9

日 納粹上台

月 日,愛因斯坦去英國, 永遠離開了

              歐洲大陸.

BarbalaSanta   
1933
在

年的愛因斯坦

 available. also is image  thisofposter  toned-sepiaA 
 y!".documentar called be ]photograph [the Could"

  wroteHale Mrs.letter her In 
 1959.in  Archives  the toHale Evelina ofgift A 

 Barbara. Santain  friends of home at the taken  wasphoto The
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Pasadena   
1933
在

年的愛因斯坦



1935年:5月,

       , ⋅

愛因斯坦到百慕大旅行,在那正式提出

              定居美國申請. 這是他最後一次離開美國.

秋 全家和海倫 杜卡斯搬到梅瑟街112號.

              愛因斯坦獲得富蘭克林獎章.

)55( 歲



incetonPr    
1937
在

年的愛因斯坦



年的愛因斯坦1941
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1944年:

600

愛因斯坦1905年狹義相對論論文手稿複本

              以 萬美元在堪薩斯城拍賣, 作為對美國

              反法西斯戰爭的支持(手稿現存美國國會

              圖書館).

)64( 歲



年的愛因斯坦1945
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年的愛因斯坦1947



1948年:8 4 , 月 日 米列娃在蘇黎世去世.

              12月, 愛因斯坦做剖腹手術, 發現腹部

               動脈瘤.
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月 日愛因斯坦離開醫院. 訃告"發表,這

是愛因斯坦寫的科學回顧,題為<<自述>>.

1949年:1 13 , "
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1950年:3月18日,愛因斯坦在遺囑上簽名並加封.他指定納坦

            博士為唯一遺囑執行人;納坦博士和海倫 杜卡斯為財

            產的共同保護人;希伯來大學為書信和手稿的最終保存

            者.遺囑還有一條規定,小提琴遺贈給孫子伯恩哈德

            凱撒.
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年的愛因斯坦1950



)1950( 年張照片愛因斯坦非常有名的一
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有時 人們把學校簡單地看作是一種工具

靠它來把最大量的知識傳授給成長中的一代

但這種看法是不正確的 知識是死的

而學校卻要為活人服務

它應當發展青年人中那些有益於公共福利的品質和才能

學校的目標應當是培養有獨立行動和獨立思考的個人,

不過他們要把服務社會看作是自己人生的最高目地

人們應當防止向青年人鼓吹那種以習俗意義上

的成功作為人生的目標 因為一個獲得成功的人

從他同胞那裡所取得的

總是

L

無可比擬地超過他對他們所做的貢獻.

然而看一個人的價值, 應當看他貢獻什麼, 而不應該看他取得什麼

青年人在離開學校時, 是作為一個和諧的人, 而不是作為一個專家.

照我的意見, 在某種意義上, 即使對技術學校來說, 這也是正確的,

盡管技術學校的學生將要從事的是一種完全確定的專門職業. 

發展獨立思考和獨立判斷的一般能力, 應當始終放在首位.

如果一個人掌握了他的學科的基礎理論,

並且學會了獨立思考和工作,

L

 他必定會找到他自己的道路,

而且比起那種以獲得細節知識為培訓內容的人來,

他一定會更好地適應進步和變化

論教育(紐約時報10/05/1952)
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1955年:4月15日, 愛因斯坦住進普林斯頓醫院.

            4月17日,愛因斯坦打電話告訴海倫 杜卡斯,他想

            寫點東西,讓她把最近的計算草稿找來.

            4月18日凌晨1時15分,愛因斯坦去世.遺體在當天

            下午4時火股骨灰撒在保密的地方.

            11月21日,阿爾伯特 愛因斯坦的曾孫,漢斯 阿爾

      ⋅ ⋅伯特的孫子,伯恩哈德 凱撒的兒子,托馬斯 馬丁

            (Thomas Martin)在伯爾尼出生.
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.兩天後所照這張照片是他過世後一
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的對他來說都是至關重要

每個願望基礎科學任務以三個願望為

為自己提出的愛因斯坦在後來的歲月

描述粒子用連續場的無奇異解來

導出量子物理學從一個根本的因果理論

統一引力和電磁力

)3(
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愛因斯坦身邊的女性

, .
, .

, . .
, , , , .

, Betty Neumann ;
Berlin  Margarete Lebach ;

 Elisabeth Bergner (

在婚姻生活方面 愛因斯坦有值得檢討之處

他不能抵抗有魅力的女性的誘惑 常陷入愛河

有女人相伴 他感到非常自在 女人也發現他非常有吸引力

他愛過的女人包括物理學家 間諜 圖書館員 演員 可能還包括一個舞女

二次結婚不久 和祕書 陷入愛河

不久 的富有寡婦 追求他

曾與他交往過密的女性還有

( )

 Berlin );
Tilla Durieux (Berlin );
Estella Katzenellenbogen Berlin ;
Margarita Konenkowa ( );
Hanne Fantova (Princeton , ).

他在 最愛的演員

另一位演員

的一位花店老闆

一位俄國間諜

圖書館員 可能是最後一位女友
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其目標是為了服務社會

獨立的思考能力

獨立的行動能力和

養受教育的目的是為了培


